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Materialet er samlet og bearbejdet ud fra egne oplevelser (fra perioden 1970-1980), fra lgse og
strukturerede samtaler med tidligere kolleger fra fortiden, samt fra gennemgang af diverse do-
kumenter som Dansk Datahistorisk Forening har modtaget fra Sparekassemuseet, da dette
blev nedlagt pa Klarskovgard. Samlingen var etableret med ”Sparekassebriller’, og ikke med
”SDC gjne”, hvorfor materialet fra SDC synsvinkel ikke er fulddeekkende.
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2. SDC’S OVERGANG TIL DRIFT PA IBM-SYSTEMER

Forhistorien til IBM/S360 er at IBM og andre producenter tidligere havde frem-
stillet datamaskiner til specifikke formal, malrettede operativ- og administrati-
onssystemer mv. Maskiner og systemer kunne altsd kun seelges til en begreen-
set malgruppe.

D. 7. April 1967 annoncerede IBM sit General Purpose system S/360 — et totalt
udviklet system bestaende af en serie centralenheder (CPU’er), input/output-
udstyr (kontrolenheder, diske, tape, printere, kortlaesere mv.), operativsystemet
0S/360, en helt ny teknologi med en helt ny arkitektur — og ikke mindst en aben
invitation til andre producenter om at udvikle udstyr og systemer der var kom-
patible med IBM’s.

Alt var beskrevet f.eks. i manualen ”Principles og Operation”, alt var frit til-
geengeligt.
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2.1 Operatgr pa IBM S/360-50 (1970)

| 1970 havde SDC i Meldahlsgade mere end blot Gamma-30.

Der var f.eks. en RC2000 kodebandsleeser og en tilhgrende bandstation (800 bpi)
som indholdet af kodebandene blev skrevet pa.

Der var 2 IBM 1419 Checklaesermaskiner der i fgrste omgang overfgrte data til et lille
IBM S/360-30 anleeg med 2311-diske p& 7 Mb og to bandstationer. Senere blev dette
anleeg udfaset og programmerne afviklet pa det store anlaeg, en IBM S/360-50, som
var IBM’s naeststarste model.

——
IBM reklamebillede
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2.1.1 Centralenheden

SDC’s IBM S/360-50, som er del af en serie luftkglede maskiner fra model 20 til mo-
del 95, havde et internt lager pa 256 Kb (pa IBM-sprog kaldes det Storage) og med
operativsystemet OS/360 gik det over stok og sten — i hvert fald i forhold til Gamme-
30!

S/360-50 maskineriet bestar i virkeligheden af flere kasser med elektronik, som i til-
sammen havde betegnelsen CPU’en eller centralenheden. Indvendigt var der nu og-
sa kun enkelt processor (CPU).

Som pa andre af datidens maskiner glimtede fronten med et utal af lamper, hvoraf
kun ganske fa havde med den almindelige betjening af gare. De var primeert til tekni-
kerbrug, nar maskinen var gaet i knae. Her ud over var der et par trykknapper:
START, STOP og LOAD (IPL), hvor sidstneevnte benyttes til at indlsese operativsy-
stemet (pa IBM-sprog: Initial Program Load) i kombination med 3 drejeknapper (rota-
ry switche) til indstilling af adressen pa den disk hvor operativsystemet befandt sig.

Maskinen, administreret af operativsystemet, multitasker. Men da tiden kreaever at alle
instruktioner til et givet program skal befinde sig i storage under afviklingen (eksekve-
ringen) begraenser de 256 Kb naturligt antallet af samtidige programmer. Det var vel
hgjden at eksekvere 2-3 programmer samtidig.

Eksempel pa ferritkernelager, den type
der blev anvendt savel i Bul's Gamma-
30, som i de tidlige IBM systemer S/360
til og med IBM S/370-1x5 serien.

Men skift til S/370-1x8 gar man over til
trykte kredslgb og senere naturligvis til
chips.

Figure 4. Magnetic core plane
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2.1.2 IBM 2501 Hulkortleeser til jobstart mv.

Glem alt om terminaler, PC’er og andet grej der kunne have gjort det muligt at skrive
sine programmer direkte til disk ! Det fandtes ganske enkelt ikke. Alt skulle hulles op i
hulkort (IBM 80 kolonners) og indleeses f.eks. via en IBM 2501 Card Reader.

V.16

For at forteelle systemet pa hvilken disk
det skulle skrives og om det var et pro-
gram, JCL eller data blev det 'pakket ind’
mellem andre hulkort der kaldte et hjeel-
peprogram (IBM-sprog: Utility program)
som forestod lsesning af de gvrige hul-
kort og skrivningen til rette sted og disk.

Rettelser til tidligere lagrede programmer
blev indleest pd4 samme made, men
'pakket ind’ i et andet Utility program.

Det herlige ved IBM-systemer er, at alt
hvad der sker har en kode, og denne
kode kan slas op i en manual. P& kon-
sollen udskrives alt hvad maskinen, ope-
rativsystemet og programmerne foreta-
ger sig fra normalmeddelelser til eventu-
elle advarsler og fejlmeddelelser.
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2.1.3 Operativsystemet OS/MFT

Operativsystemet er et MFT-system — Multitasking with Fixed number og Tasks.

Operatgren konfigurerede storage i et antal partitioner af fast stgrrelse, som de en-
kelte programmer sa blev indlaest i.

PO RDR el. WTR f.eks. 32K
P1 f.eks. 32K
P2 f.eks. 80K
P3

| denne tidsalder kreevedes der ikke sa meget storage til at initiere (starte) et pro-
gram, og f.eks. kunne IBM’s standard readerprogram (RDR) til indlaesning af JCL til
programstart, og den modsvarende standard writer (WTR) til udskrivning af kontrolli-
ster kare i 32K.

Skulle der afvikles seerlig store programmer, kunne det blive ngdvendigt at kegre de
fysiske partioner tommer og omkonfigurere storage (bygge stgrre partitioner af 2-3
mindre) og starte jobafviklingen igen.

Som fglge deraf var operatgrerne ngdt til at kende til de enkelte produktionsjobs krav
og plads, ligesom de skulle kunne planleegge en fornuftig afviklingsreekkefglge af
jobs under hensyntagen til jobbenes kgretider og tidspunkt for jobafslutning.

Iseer det sidste var vigtigt, da en lang raekke job producerede data der efterfglgende
skulle printes, og efter print skulle efterbehandles f.eks. ved at de 'endelgse’ baner
skulle adskilles i enkeltark der sa skulle foldes og kuverteres — maskinelt naturligvis.

Operativsystemet var groft opdelt i :

System Management

Task Management

Data Management
Recovery/Termination Management
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System Management star for de overordnede resourcer dvs. selve maskinen:
Storage, kanaler, cpu kraft mv. Kommunikation til og fra operatgrerne med meddelel-
ser til og kommandoer fra konsollen styres ogsa her.

Task Management varetager job initiering, herunder allokering af ressourcer, styrer
al multitasking, interne kger mv.

Data Management varetage al datatransport med brug af en serie systemprogram-
mer kaldt Access Metoder; én for hver type dataorganisation. Data Management
etablerer kommunikationen mellem programmet, data i storage til de eksterne 10-
enheder via datakanalerne.

Recovery/Termination Management handterer oprydning efter de enkelte job - fri-
givelse af tildelte ressourcer — og handterer diverse problemer med forsgg pa red-
ning, og i sidste ende kommunikation til operatgrerne med udskrivning af meddelel-
ser, koder mv.
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2.1.4 Konsollen

Operatgren kommunikerede med operativsystemet ved hjselp af en IBM kuglehoved-
skrivemaskine (konsollen, pa IBM-sprog: Master Console) med en endelgs papirba-
ne monteret. Og der var kun denne ene konsol tilknyttet systemet; muligheden for til-
slutning af flere konsoller (dataskeerme) kommer fgrst med senere release !

En kuglehovedskrivemaskine skriver noget i retning af 25 tegn/sekund, sa den skulle
arbejde for at kunne fglge med de mange meddelelser.

Kommandoer

Operatgren styrede maskiner, system og jobafvikling ved hjeelp af et standard kom-
mandosaet med forholdsvis simple kommandoer.

Kommando formatet var (og er fortsat) :

KOMMANDO | Blank | MAL | PARAMETRE

| nedenstaende eksempel vises, at en kommando kan gives i en kort (S) eller lang
(START) version, her rettet mod et WTR-program, der skal benytte den fysiske prin-
ter med adressen 02F.

KOMMANDO Blank [ MAL PARAMETRE
S
START WTR, 02F

Kommanoderne kan anvende enten specifikke parametre eller positionsbestemte —
eller begge 'teknikker’ i samme kommando.

KOMMANDO Blank | MAL PARAMETRE
D
DISPLAY U, TAPE,ONLINE

Hvis man gnsker en status pa alle tapestationer der pt. er online pa systemet.

KOMMANDO Blank | MAL PARAMETRE
D
DISPLAY y,,,380,4

Hvis man gnsker en status pa enheder fra adresse 380 og 4 enheder frem — uanset
om det er tapestationer, diske eller printere. Pladsen mellem kommaerne er dedike-
ret til specifikke informationer, og tages de ikke med skal kommaerne alligevel angi-
ves.
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D {U[,devicetype] [,ONLINE ]([[,[/]devnum] [,nnnnn]] )

[,OFFLINE]
[,ALLOC ] }
[LAUTOSWITCH|AS] [[[, [/]devnum] [,nnnnn] [SYS=sysname]]] (See Note)}
{U,IPLVOL }
{U,VOL=volser )

[,L={a|name|name-a}] }

Meddelelser

Som operatgr skulle man fglge med pa konsollen for at opfylde systemet gnsker om
bandmontering. Der var kun den ene konsol pa anlaegget. Til gengeeld leerte man
hurtigt at Iytte sig til hvilkken meddelelse den skrev ved hjeelp af linieleengde, anslag
mv.

Nar man gik veek fra konsollen for at montere band, passe en printer eller andet s@ar-
gede man lige for at rulle konsollisten et par linjer frem, s@ man ved tilbagekomst let
kunne overskue hvilke meddelelser man ikke havde laest — nemlig fra det blanke
stykke og til de seneste.
Et eksempel pa en sddan meddelelse kunne veere:

IEF233A M 380,SL,300407,JOBALFA,STEP2,....................
en meddelelse der betyder, at operatgren skal udfgre en aktion (bogstavet A efter
Ilzbenummeret), montere (M) en standard label tape (SL) med nummeret 300407 pa
bandstationen med nummeret 380. Det skal ggres i forbindelse med afvikling af job-
bet JOBALFA som er i programtrin STEP2 , og plus lidt yderligere information.

Nar data er laest meddeler systemet f.eks. at nu kan operatgren godt tage bandet af
og stille det pa plads med meddelelsen:

IEF234E K 380,SL,300407,JOBALFA,STEP2,...........eenne....

Det er et nyt nummer pa meddelelsen (messagecode) fulgt af bogstavet E for Even-
tual action (tage bandet af ved lejlighed) og K for "keep” — behold det bare.

Se mere om IBM’s koder i seerskilt afsnit.
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2.1.5 IBM 2401 Tapestationer

Der var tilsluttet omkring 12 tapestationer af typen 2401 (spoleband), hvor tapen lig-
ger lgst i sin egen eeske.

Tapen skal altsa 'pakkes ud’ og derefter monteres pa venstre spoleplads, fares ma-
nuelt rundt om drivhjul mv. over pa modtagerspolen i hgjre side, inden det ved tryk
pa LOAD-knappen treekkes ned i et par vacuumbrgnde. Disse fungerer som traekaf-
lastning, nar bandet karer skal start/stoppe eller spole hurtigt tilbage (rewinde).

Andre typer bandstationer (og lydbandoptagere) benytter mekaniske bremsearme til
samme funktion.

Start/stop forekommer ved at en tapestation leeser fra gap til gap (mellemrummene
mellem datarecords) (beskrives lidt senere).

Datateetheden var standard 1600 bpi (bytes per inch) og en enkelt bandstation var
dual-densuty dvs. at den kunne leese/skrive bade 1600 og 800 bpi, hvilket blev an-
vendt til udveksling med andet udstyr — internt og eksternt.

http://whitemore.files.wordpress.com/2010/02/ibom360 fu-ll.ipq
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http://whitemore.files.wordpress.com/2010/02/ibm360_full.jpg

Alle IBM tapes indledes med en 3 x 80 bytes Header-label, opdelt i henholdsvis 1 x
80 bytes volume-label (VOL1) samt 2 x 80 bytes Data label (HDR1 og HDR2).

| VOL IXXXXXX | HDR1 | HDR2 | Data records -2 |

VOL1 + volume-nummer der fglger mediet uanset hvilke data der skrives pa bandet.
Volume nummer skrives pa bandet med et seerligt tape initieringsprogram (IEHINITT)
inden bandet kan tages i brug.

HDR1 indeholder det overordnede navn pa det dataseet (file) der efterfalgende skri-
ves pa bandet, plus oplysninger om hvilket job der har skrevet data, hvornar det er
skrevet, hvornar det ma slettes/overskrives m.v.

HDR2 indeholder mere teknisk information om dataseettets opbygning, record-
leengder, blokstarrelse mv.

Oplysningerne i HDR1 og HDR2 kommer primeert fra JCL’et (IBM’s Job Control
Language) og eventuelt fra selve programapplikationen ved oprettelse af dataseettet..

Oplysningerne sammenholdes senere ved leesning, hvor information fra bandets la-
bel holdes op mod informationer i det JCL der driver jobbet. F.eks. overskrives ban-
dets indhold ikke umiddelbart (operatgren advares), hvis der blev angivet en ekspira-
tion date (sidste salgsdato), da data sidst blev skrevet pa bandet.

For at beskytte tapen mod overskrivning kunne
. operatgren fierne en lille plastikring pa bagsiden af
den enkelte tapespole. Normalt var det ikke ngd-
vendigt, da overskrivning er beskyttet af software-
kontrol, men for at veere helt sikker kunne den alt-
sa ogsa sikres fysisk.

Data ligger samlet i records — samhgrende data og en bestemt konto, et varenummer
eller en person — og altid med en identifikation i form af kontonummer, varenummer
eller personnummer. Data ligger ikke ngdvendigvis sorteret, men vil almindeligvis go-
re det — altsa i sekvens.
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Data leeses/skrives til genegeeld sekventielt, dvs. i den reekke fglge de forekommer,
hvad enten dette er i nummerorden eller €j.

Usorteret — laeses i den raekkefglge de forekommer ->
| Vare01 ...... | Vare16 ... .... | Vare08 ...... | Vare 51......... |

Sorteret — leeses i den raekkefglge de forekommer -->
| Vare01 ...... | Vare08 .... .... | Vare16 ...... | Vare 51 ........ |

De enkelte records kan ligge enkeltvis eller samlet i blokke, hvilket der er et par gan-
ske store fordele ved. Mellem hver record eller blok er der et gap, som anvendes til
at accelerere tapestationen op i rette fremfgringshastighed og til igen at bremse, nar
data mellem gappene er overfart til en buffer i storage.

Sorteret, fast leengde records, ublokket
|REC1 | [REC2 | |REC3 | |REC4 | |REC5| |REC6 | | REC7 | | RECS |

Sorteret, fast leengde records, blokket
|REC1 | REC2 |REC3 | |REC4 |REC5 | REC6 | | REC7 | REC8 | REC9 |

Selvom tegneeksemplet er groft symboliseret, fremgar det at der ved blokning opnas
en mer-udnyttelse af tapemediet. Pa tegningerne er mellemrummene (3/4”) ret store i
forhold til de viste data-records, men jo stgrre records og jo flere records i hver blok —
jo starre er pladsbesparelsen.

Blokstarrelsen bliver ved fast leengde records naturligt et multiplum af recordleeng-
den. (f.eks. 100 records af 130 bytes = 1300 bytes per block)

Men der ligger ogsa en stor besparelse i hastigheden, da der leeses7skrives fra gap
til gap. Det er start/stop-tiden der belaster regnskabet, ikke selve leesetiden. Her er
meget forsimplet eksempel:

LAESNING AF 3| TIDS | BEHANDLING AF BEHANDLING AF 3

RECORDS (t) 3 RECORDS (r) - | RECORDS |1 BLOK (b)
UBLOKKET BLOKKET

START 3 3rx 3t=09t 1b x 1t =3t

LAESNING 1 3rx 1t =3t 3rx 1t =3t

STOP 2 3rx 2t =6t lbx 2t=2t

FALT ..o, 18 tidsenheder 8 tidsenheder

Det siger sig selv at skrivning i hgjeste density (1600 bpi) giver flere data pa samme
leengde tape end skrivning i 800bpi.
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2.1.6 Print og IBM 1403 printere m.fl.

For at de behandlede data skulle kunne bruges til noget skulle de udskrives pa papir
— de kendte endelgse baner — pa IBM 1403 linjeskrivere, som gjorde sit bedste med
op til 1200 linier/minut. Alle typerne er monteret pa en printkeede der kontinuerligt ka-
rer rundt vinkelret pa papirbanen. Foran printkeeden og foran papiret sidder et bredt
farveband der deekke alle 132 printpositioner (linieleengden). Bag papiret sidder en
hammerblok med en hammer for hver printposition. Nar det rette printtegn (tal, tegn
eller bogstav) passerer forbi slar hammeren papiret op mod farvebandet og mod
printkeeden. Resultat: Der star et tegn pa papiret. Alle tegn pa en linie printes i vilkar-
lig reekkefalge afhaengig af hvornar det rette tegn netop nar frem til rette position.

Figure 8 Pristing Mechanisim Sohomatic

IBM 1403 Lineprinter Printkeede til IBM 1403

Noget af det smarte med printkeeder er, at de kan udskiftes. Som det fremgar at den
lille tegning indgar der 48 tegn i en sektion - og der er f.eks. 5 eller 6 sektioner der
danner kaeden. Da printet af den enkelte karakter sker i det gjeblik det gnskede tegn
passerer forbi den gnskede position ville det i gennemsnit tage %2 kaederotation at
finde tegnet — enten er det lige kart forbi eller ogsa er det pa vej. Ved at have f.eks. 5
sektioner pa kaeden vil det i gennemsnit kun tage % 5.del rotation at finde frem til en
given karakter — forudsat at indholdet af karakterer i den enkelte sektion er identiske.

Og det behgver de ikke at veere. F.eks. var det typisk hurtigere at printe "PCT” over
en kolonne fremfor at benytte tegnet "%”. De tre bogstaver var 5 gange pa kaden
mens procenttegnet kun var i en enkelt udgave. Printeren ventede helt tydeligt pa
dette tegn.

Keedens karaktersammensaetning kan altsd optimeres til den type printopgaver der
skal lgses. Og udskrivning af programkode og kontroludskrifter med JCL og lignende
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indeholder en lang reekke specialtegn, som ikke i neer samme omfang anvendes i
almindelige udskrifter veere sig kontoudskrifter, bogfaringslister eller lignende.

Ved alene at have en printkaede til brug for udskrivning af programlister kunne man
opna en meget hgj printhastighed i forhold til at kere med standard kaeden.

Til styring af papirbanen monterer operatgren en carrigetape omkring et lille tandhjul
pa en made sa en reekke leesebgrster (ledningsender) slaeber hen over kodebandet.
Papirbanen og carriagetapen synkroniseres til top-of-form. Programmet signalerer til
printeren, at nu skal den ’springe’ til top-of-form og printet pa gverste linie pabegyn-
des. Efter f.eks. print af navne- og adresselionier skal der nu springes lsengere ned
pa formularen og kommandoen kommer fra programmet. Papiret + carriagetapen rul-
ler frem og nar en leesebgrste falder gennem et hul i carriagetapen sendes et stop-
signal til fremfgringsmekanismen, og printet kan fortseette. Der skelnes mellem spa-
cing (1 linie ad gangen) og skip (til hul i carriagetapen).

| SDC tiden i Meldahlsgade blev udskrivning fordelt pa flere printertyper; Gamma-30
havde sin egen printer (tromleprinter), der bl.a. printede omfattende lister i forbindel-
se med renteaendringer og rentetilskrivninger.

IBM printerne (keedeprintere) printede bl.a. enorme bunker hovedbogsprint og en
reekke andre lister bl.a. nogle smalister til Feellesbanken.

Og enkelte andre lister blev printet pa en ’fritstdaende’ RC609 printer (tromleprinter) ,
der kun var forbundet til sin egen tapestation.
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2.1.7 Indlaesning af checks pa IBM 1419

| SDC kom en stor del af input data fra checkindlaesning, hvor vi indleeste sparekas-
sechecks indlgst i banker og bankchecks indlgst i sparekasser — ca. 100.000 af hver
slags i dggnet — til store clearings karsler. Pengene skulle afregnes mellem de man-
ge pengeinstitutter, og de anvendte checkblanketter skulle 'udskrives’ af folks check-
haefter.

De danske checks anvender kodeskriften CMC-7 magnetskrift (venstre billede), hvor
blanketterne er patrykt en saerlig magnetiserbar trykfarve.

Checkene kgrer igennem med en hastighed i neerheden af 1600 checks i minuttet.
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Checkene skulle ikke alene indleeses, de skulle efterfglgende ogsa sorteres pa 4 po-
sitioner, nemlig pengeinstitutternes HREG-numre (hovedregistreringsnumre), et
nummersystem der anvendes den dag i dag.

Som det fremgar af billederne ligner maskinen ogsa de forskellige hulkort sorte-
ringsmakiner man tidligere anvendte.

B = 1988: Ruth Andersen, startet som IBM 1419

“"““" “"“ ' checkoperatar, blev senere Gamma-30 operatar

M hvorfra hun fortsatte til inputkontrollen med an-

' svar for ind- og udgadende magnetbad (udveks-

ling med andre datacentraler) og i Ballerup an-
svarlig for bandarkivet.

(I R,
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Inger indleeser checks pa IBM 1419
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Et batchbilag til brug for afstemning af et bundt
checks.

At det larmede jammerligt er en underdrivelse. Hareveern var pakraevet.

| starten havde SDC kun en enkelt 1419, men det blev snart til 2 for at kunne klare
opgaverne. Maskinerne kgrte typisk fra tidligt morgen til hen mod midnat.

Maskinerne stod i mange ar i stueetagen i Meldahlsgade, og i starten blev de ’truk-
ket af en IBM S/360-20 der var kommet med fra Faellesbanken. Da man havde faet
indkart den starre IBM S/360-50 blev opgaven flyttet over.

Checkindleesningen foregik med Igbende direkte print pa en IBM 1403 af de indleeste

checks, hvilket bl.a. skulle anvendes til restart (checkpoint restart) hvis der gik noget
galt under checkindlegesningen.
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2.1.8 Udstyr fra Regnecentralen

Til et godt stykke op i 70’erne modtog SDC fortsat data indhullet i kodeband, enten
datatransmitteret eller sendt med post / fragtmand.

Men efterhdnden blev kodebandene aflgst af overfgrsel pd magnetband og ikke
mindst direkte dataindsamling fra on-line systemerne.

Maskinelt var der ingen aendringer. RC2000 leeseren var verdens bedste kodebands-
lzeser med en overfgrselshastighed neer det dobbelte af konkurrenternes.

RC2000 kodebandslaeser — verdens hurtigste —remstillet af RC2000 kunne omstilles il at lzese en
danske Regnecentralen og solgt under flere andre compu- reekke forskellige kodeband med eller
terproducenters 'brand’. uden fremfgringshuller

Men SDC fik ogsa andet udstyr fra danske Regnecentralen. bl.a. en RC printer med
alle printkaraktererne monteret pa en tromle (i modsaetning til keedeprinterne) mellem
typerne. Ikke verdens bedste printer, men den supplerede udmaerket de gvrige IBM
printere.

| takt med at datamaengderne voksede pa input siden kom der naturligt ogsa mere
print ud efter udfgrt databehandling. Dette bevirkede at efterbehandlingsafdelingen i
Kabenhavn havde vanskeligheder med at na hvad de skulle, s& materialerne kunne
na at blive afsendt og veere fremme i sparekasserne i Jylland til neeste morgen.
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Lasningen blev, at de feerdige kontoudskrifter ikke blev printet i Kgbenhavn, men i
stedet overfart fra en tap via datatransmission til SDC i Arhus, som s& udfarte de vi-
dere forngdne sa listerne kunne na frem.
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2.2 Operatgr pa IBM S/370-155

Det blev hurtigt lidt smat med 360’eren, sa SDC investerede i det seneste nye — en
IBM S/370 model 155 — netop annonceret i 1970. Maskinen indgar i en serie af luft-
kglede maskiner med ferritkerne lagre (core storage) fra model 115 til model 195.

------------

e . 4
a8 s - %
= S - -
2 o » o~
-
M‘- 4

Billedet er fra indvielse af IBM 370/155 i Meldahlsgade. Pigen hedder Henriette. -

Som operatgrer var vi dybt imponerede; maskine havde hele 512 Kb internt lager. Vi
havde hgrt om lagre pa 1 Mb, men det var noget der foregik i Amerika — neeppe no-
get vi nogensinde ville opleve ! Ak ja, unge og naive.

Hvor fronten pa den gamle var gra og lidt kedelig var fronten nu sort — ikke helt pia-
nolakeret — men de blinkende lamper gjorde sig godt som kontrast.

Den gamle kuglehovedskrivemaskinekonsol var blevet erstattet med en moderne

matrix skriver (IBM 3115 — alt har numre) som udgjorde den eneste kommunikations-
vej mellem operatgren og operativsystemet, der nu hed OS/370-MFT.
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Det interne lager skulle fortsat konfigureres i faste partitioner, men med mere lager-
plads kunne der ogsa kare 1-2 programmer (IBM-sprog: Jobs — et eller flere pro-
grammer der kgres i bunden sammenhang) mere end tidligere. Og som tidligere
skulle vi som operatgrer kare maskinen tom, omkonfigurere lageret inden start af et
stort job, og tilbage igen nar jobbet var kert faerdigt.

PO RDR el. WTR
P1
P2
P3

Den starre hastighed kom bl.a. til udtryk gennem den tid det tog at starte kortleese-
ren, nar der skulle indleeses hulkort. Indleesningen foregik ved hjaelp af et reader pro-
gram der skulle startes fra konsollen:

S RDR

De hulkort der blev indleest var JCL-kort (IBM-sprog: Job Control Language) — en
slags programmeringssprog der kaeder programmets logiske verden sammen med
maskinens fysiske verden.

Se mere om JCL i saerskilt afsnit.

Undervejs sendte operativsystemet, og til tider ogsa programmerne (IBM-sprog: Ap-
plikationerne) ud pa konsollen, om som tidligere kunne man ofte hare sig til hvilken
meddelelse der blev printet pa lyden fra matrix skrivehovedet.

Checklaeserne var fortsat med, diske og printere ligesa.

En meget stor del af datidens databehandling bestod i sekventiel opdatering af data
pa tape.

Pa en sakaldt mastertape ligger f.eks. et kundekartotek, et vareregister eller en kon-
tobestand peent sorteret efter kundenummer, varenummer eller kontonummer.

| dagens (eller anden valgt periode) lgb opsamles alle transaktioner, dvs. rettelser til
kunderegistret, til- eller afgange pa varelageret eller ind- og udbetalinger til konti, li-
gesom der ogsa kan veaere sletninger eller nye tilgange af kunder, varer eller konti.
Inden den videre brug af transaktionerne skal de sorteres i en orden svarende til ma-
sterregistret.

Nu kan en opdatering begynde. Bade masterfil og transaktionsfil leeses og sammen-
lignes. Er der sammenfald i numrene kan indholdet opdateres — er der ikke sammen-
fald leeses masterfilen videre indtil der er sammenfald med neeste transaktion og ind-
holdet opdateres. En sandhed med den modifikation, at data ikke kan opdateres pa
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den bestaende (kaldet gamle) masterfile, men skal skrives til en anden tape, der bli-
ver den aktuelle (nye) masterfile.

Nar den neeste periodes transaktioner skal behandles vil den "nye” masterfile nu vee-
re den "gamle” og der dannes endnu en ny masterfile. Med daglige opdateringer vil
man typisk kare en cyclus pa 5 masterfiles, der kan fylde een eller flere tapespoler.

Data pa disk blev typisk opdateret hen over aften- og nattetimerne nar kunderne ikke
var pa arbejdet. Der var jo endnu ikke noget der for alvor hed online, og slet ikke re-
altid, hvor diskdata blev opdateret gjeblikkeligt.

Det meste databehandling foregik pa basis af indsamlede data, der blev behandlet i
’bundter’ — kaldet batch behandling / batch produktion.

De farste terminalbaserede systemer dukkede op, men kunne primeert bruges til op-
slag hvor man kunne fa en status pa allerede opdaterede oplysninger fra diskene.
Data indtastet fra terminalerne blev fortsat opsamlet til senere batch produktion.

1
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De fine tree-fronter er ikke standard! De blev primaert pamonteret for at man ikke ved
en fejl kom til at trykke pa en af de mange knapper, da maskinerne var placeret i
samme omrade som en raekke betjente enheder.

Bemaerk knappen helt oppe i hgjre hjgrne pa den forreste maskine: "Emergency
Pull”, altsa en knap der skal treekkes ud i ngdstilfeelde, f.eks. hvis en tekniker er ved
at fa stram igennem sig eller lignende. Alle centralenheder var forsynet med en
"Emergency Pull’, som hvis trukket, kun kunne ’saettes pa plads igen’ af en IBM-
tekniker.

Den rgde farve ma virkelig have fristet, for en aften var der pludselig en af vore nyere
operatgrer (vi kan jo kalde ham Erik — det hedder han nemlig) der trak switchen. Intet
er sa stille som en stor maskinstue, hvor samtlige maskiner inklusive kalemaskiner,
og bleesere standser. Stilheden er gredgvende. Alle var eet stort spgrgsmalstegn,
men der var ingen anden forklaring end at det havde kriblet voldsomt i fingrene for
lige at prove’.
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2.2.2 Print i Meldahlsgade

Udskiftning til nye, stgrre og hurtigere centralenheder sendrer ikke ngdvendigvis no-
get pa print og printersiden; der printes fortsat pa IBM 1403 printere.

SDC havde selv udviklet et standard printprogram : SDCPRINT der havde en raekke
faciliteter der muliggjorde at print kunne restartes helt fra begyndelsen, fra et angivet
antal sider bagude, kgres et specifikt antal sider frem, eller startes fra en bestemt
ident — eksempelvis et kontonummer — eller andet. Funktioner der var gode at have
hvis papirbanerne ’brokkede’ under print, hvilket var en helt almindelig heendelse.

Da printet foregik mekanisk med anslag kunne man printe pa papirbaner i flere ek-
semplarer med gennemslag; der 14 altsa et lag carbon mellem papirbanerne, sa en
formular med 3 eksemplarer bestod af 3 papirbaner med 2 mellemliggende carbon-
baner. Carbonbanerne var krympeheaeftet i siderne ude ved fremfgringshullerne. Var
denne krympning ikke tilstraekkelig kraftig kunne det bevirke at carbonbanerne ’faldt
ned’ mellem papirbanerne, nar printeren rykkede papirbanen kraftigt fremad ved skift
til ny side.

| starten ligger formularlageret pa 1. sal, hvilket betyder at operatarerne i mange til-
feelde skal baere tunge kasser ned ad en meget smal vindeltrappe — ned til maskin-
stuen.

Men efterhdnden som printmaengden @ges lagres formularerne i et siderum til ma-
skinstuen (el-tavlerum) og senere endnu indrettes der formularlager i underste keel-
der med adgang via en lille intern elevator.

9‘ ) ]'

Til sterre priniopgaver kares pallerne direkte ind i maskinstuen.
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Til hgjre er der lige sat ny papirbane i IBM 1403 printeren, og det skal treekkes pa plads pa bagsiden
sa det falder rigtigt (i zig zag). Papir skal der til, isaer til print af hovedbog pa 8" endelgs standard-
formular i 3 baner. Billedet viser lignende kasser med 1-banet.

v |

I“ % b))y
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Forrest, desveerre, med ryggen til ses en IBM 2914 Switch. Man brugte den til at omkoble printere fra
den ene centralenhed til den anden — eller tredje — fordi printere kun kan veaere fysisk tilkoblet én cen-
tralenhed, i modsaetning til bade tapestationer og disksystemer.
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2.2.3 Efterbehandling

Var en liste printet i flere eksemplarer, som naevnt med carbonbaner imellem, skulle
disse farst fijernes far den videre behandling af papirbanen kunne foretages.

Efterbehandlingsafdelingen husede et antal separatorer og decollatorer, den farste
skilte f.eks. 2 baner ad samtidig med at den rullede den mellemliggende carbonbane
op pa en roterende aksel.

Decollatoren gjorde tilsvarende med flere baner og kunne samtidig afskeere de frem-
faringshuller der var ngdvendige for at printerne kunne fagre formularbanerne frem i
korrekte positioner.

Det gav naturligvis seekke af carbonaffald og affald af rent papir til genbrug.

De printede materiale skulle nu enten adskilles, sa de enkelte sparekasser kun fik
den del af listen der omhandlede dem, eller listen skulle adskilles i enkeltark, f.eks.
kontoudskrifter som skulle foldes, kuverteres og sendes direkte ud til den enkelte
kontohaver.
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W.J. CHRISTENSEN *s
zxma FRASTEFALLEDVE] 14

Bogtrykkeri . Papirbandel o odd el

TELEFON (&) *u 1
ome

POSTGIROKONTO 1#7
Sparekassernes Datacentraler .

TELIGRAM-ADRESSE
Meldahlsgade 1 ZAGZAGIORMULAR
1613 Kbh., V BLu/AC pato 29.mad 73.

DECOLLATO R

I forssttelse af vor behagelige samtale vedrerende efterbehandling
af formularer i endelese baner, har vi hermed fornejelsen at frem-
sende vor pris péa:

1 stk. BBwe carbon separator model 4ol/4

adskiller 3 endelese baner med 3 carbonbsner

udstyret med mulighed for afskaring af hulkanter

max. breddeformat So0 mm, min. braddeformat loo mm

max, falseafstand 12 inch, min, falseafstand & inch, kan mndres
tilsluttes 220 V vekselstrem m/jord .

forbrug 230 W

afgiver ca. 200 kecal/t -
vejer 1lo kg

har grundareal 700 x 1620 mm, cog kan placeres helt op til vag
bearbejder 2 m papir pr. sekund

kan udvides til & sller 8 stationsr

kan syncroniseres med printer og/eller skeremsskine
l=ngdesker kan monteres som ekstra udstyr.

Pris: 17.542,00 kr. excl. moms.

Leveringstid: Normalt fra lager, p.t. pA lager.
Betalingsbetingelser: Netto kontant 3o dages

Vi héber disse informationer md vare Dem til hjslp, i Deres fort=-
satte overvejelser vedrerende efterbehendling af endelese blanketter,
Vi st&r til Deres tjeneste med yderligere informationer sé&fremt

De mAtte 2nske dette.

Afleg gerne vor udstilling et beseg, hvor De har mulighed for at
efpreve maskinen, =~

Vi stiller ogsd gerne maskinen pé& preve i Deres lckaler i et antal
dage efter narmere aftale.

Med venlig hilsen
W. J. Christensen A/S

He vigsén

SPLCIALTHYRKENR! FOR FOXMULARER 1| ENDELOSE BANER OC HULKORT
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The Hgh Parfarmasce Duretar BOWE 3Tt

Birmpieal 5oaraton, quick start fast 1un

Mo madie g # s mourtelt o 4 inm
oan bo fired.

Adressering af forsendelserne til sparekasserne foregik i mange ar mekanisk med
brug af adressograf / citograf plader, dvs. metalplader hvor modtagernes navne var
preeget ind. Pladerne blev placeret i en maskine, som pressede pladerne ned mod et
farveband, som sa afsatte teksten pa underliggende kuverter eller adressesedler.

V.16
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2.2.4 Operativsystemet OS/MVT

Operativsystemet MFT-system blev efterhanden for stift og udnyttelse af det interne
lager (storage) for ringe. | det omfang et program ikke benyttede den fuldt afsatte
plads i partitionen var det overskydende ’spildt’.

IBM introducerede derfor en MVT udgave — Multitasking with Variable number og
Tasks, hvor der ikke var faste partitioner, men hvor det enkelte program ved sin start
stillede sit krav om storage.

Det gav umiddelbart en vaesentlig bedre udnyttelse og plads til at afvikle et par pro-
grammer mere parallelt. Det skal dog lige tilfgjes, at maskinerne samtidig fik mere fy-
sisk storage end tidligere.

Traeerne vokser ikke helt ind i himmelen. Pa et IBM system samler man typisk en
reekke programmer, som alligevel skal afvikles i bunden reekkefglge, i et og samme
job. Men da ikke alle programmer har samme krav til storagekrav var det det mest
pladskraevende program i job-sekvensen der afgjorde hvor meget storageplads der
skulle tildeles jobbet ved start.

JOBA (120kb) JOBABC (200kb)
Programl Program1l (120kb)
Program?2 (200kb)
JOBB (200kb) Program3 (50kb)
Program?2

JOBC (50kb)
Program3

Det betgd sa at storage alligevel ikke blev sa effektivt udnyttet, hvis pladskravene va-
rierede meget fra program til program indenfor et job.

Alternativet kunne veere at dele starre job op i flere mindre for derved at opna lidt hga-
jere fleksibilitet.

Ved start af et job blev pladsen i storage tildelt i sa hgje adresser som muligt. Da alle
job og/eller programmer ikke karer lige laenge kunne der opsta fragmentering af
storage ved, at programmer 'midt’ i storage karte feerdigt for de @vrige, og gav huller’
i storage — huller der maske ikke var store nok til at et nyt program kunne starte i 'hul-
let’. Det var ikke muligt at samle de 'tomme’ omrader til eet samlet storageareal.
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Aktiv

Aktiv

Tom
Aktiv

Tom

Netop muligheden for storage fragmentering, som jo kunne forsinke en ny program-
start fra minutter til timer, gjorde at operatgrerne ind i mellem karte maskinen tom og
pakkede storage igen ved at starte de leengst karende programmer op farst, sa de
lagde sig gverst i storage, og de efterfglgende neden under.

Det gav i praksis stgrre chance for at sma og hurtige programmer kunne afvikles i en
lind strem, samtidig med at de store tunge og leenge karende programmer ogsa kun-
ne kare.

Som fglge deraf var operatarerne, som pa det tidligere MFT-system, ngdt til at kende
til de enkelte produktionsjobs krav og plads, ligesom de skulle kunne planlaegge en
fornuftig afviklingsraekkefglge af jobs under hensyntagen til jobbenes kgretider og
tidspunkt for jobafslutning.

Iseer det sidste var fortsat vigtigt for den senere afvikling af print, der ogséa skulle ef-
terbehandles og forsendes.

Operativsystemet var fortsat groft opdelt i :

System Management

Task Management

Data Management
Recovery/Termination Management

Ogsa meddelelser og kommandoer til kommunikation mellem system og operatarer
var fortsat de samme, eller med minimale sendringer.
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2.2.5 TSO - Time Sharing Option

Som tidligere var produktionen baseret pa batchafvikling, det vil sige at man i dagens
lzb opsamlede transaktioner (data), der sa i aftenens og nattens lgb blev behandlet i
form af bogfering, renteaendring eller tilskrivning, oprettelse, nedlaeggelse eller blot
aendringer. Og sa udskrivning til sparekasserne og kontoudskrifter til sparekassernes
kunder.

Job blev typisk startet ved at operatgrerne indleeste et lille seet hulkort (JOB- og
EXEC-kort) fra IBM 2501 kortleeseren, hvorefter programmet blev kaldt fra en disk,
hvor det tidligere var blevet lagret.

Oprindelig var det ogsa blevet lagret ved brug af hulkort. Programmgrerne skrev de-
res programkode pa kodningsark, som derefter blev hullet i hulkort af hulledamer i
hullestuen (!) — eller programmgren gjorde det selv. De ofte mange hundrede hulkort
blev derefter baret ned i maskinstuen til indleesning. Programmgrernes hulkort skulle
‘pakkes ind’ mellem nogle seerlige JCL-kort (Job Control Language), der skulle kalde
et IBM hjaelpeprogram: IEHPROGR for at programmet kunne lagres pa disk. Men in-
den det ndede sa langt skulle det lige overseettes fra programsprog, f.eks. COBOL
eller PL/1 til maskinkode via en Compilering med efterfglgende Linkage Editering,
hvor sidstnaevnte tilpassede koden til det aktuelle maskin- og systemmiljg.

Omkring 1972 blev det megen hulleri aflgst af et on-line system TSO (Time Sharing
Option), hvor programmgrerne fra en skrivemaskineterminal (IBM kuglehovedskrive-
maskine) kunne kode deres programmer direkte ned pa diskene, kunne afvikle com-
pileringer og test-afvikle programmerne. TSO blev oprindeligt installeret op sat op af
systemprogrammgr Steen Hundahl Jensen (som senere blev direktgr hos NCR).

Steen Hundahl Jensen i midten flan-
keret af Knud Skriver Mortensen (ope-
ratgr) og Birgitte Heinesen (program-
mgr) ved en TSO terminal.

Dataskaermene er endnu ikke ‘fadte’.

V.16 Side 31




| farste omgang blev der opsat 10-12 TSO-terminaler i et lokale pa 2. sal i Meldahls-
gade, hvortil programmgrerne kunne valfarte med deres dokumentation under ar-
men. Der var selvsagt en voldsom larm i lokalet nar terminalerne printede lister ud.

Ideen med TSO, ud over at programmgrerne kunne arbejde direkte i maskinen, var
at TSO systemet fik tildelt en pulje af maskin- og systemressourcer, der sa blev delt
mellem det antal terminaler, der var logget pa. | TSO’s tidlige version deltes puljen af
ressourcer ligeligt mellem de terminal sessioner der var logget pa — man fik en sa-
kaldt time-slice. | senere TSO-udgaver er delingen blev vaesentlig mere sofistikeret.

De stgjende IBM kuglehovedskrivemaskiner blev efterhanden aflgst af en raekke Te-
xas Silent 700 terminaler, der med matrix-hoved skrev pa ruller af termopapir. Termi-
nalerne blev samtidig mere udbredt i huset og kom nu fra TSO-rummet ind i pro-
grammagrernes kontorer og sameend ogsa ned i driftsafdelingen.

Blandt andet kunne driftsplanlseggerne bruge dem til klargaring af jobs — skrive JCL
procedurer direkte i maskinen — og sende jobs til afvikling. Systemet blev ogsa an-
vendt til at sende karselsinstrukser rundt til bandarkiver m.fl.

TSO-terminalerne blev (naturligvis) senere aflgst af dataskeerme, som til gengeeld

skulle suppleres af lokalprintere for at kunne fa listerne ud; alternativt skulle man ven-
te pa udskrivning i maskinstuen og en piccolines periodiske rundering i huset.
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2.3 Operatgar pa IBM S/370-158 og IBM S/370-168

Udviklingen gik rigtig steerkt op gennem 70’erne og SDC’s 155’ blev snart for lille og
for langsom. De 512 kb var ikke tilstraekkeligt til at drive de mange batchjobs samti-
dig, nar der ogsa skulle vaere plads til det nye on-line system.

SDC indkgbte 2 nye anleeg, en IBM S/370-158 og en S/370-168.

IBM S/370-158 med den nye konsol med dataskaerm.

IBM havde udskiftet ferritkernelagret med trykte kredslgb og den stgrste af maski-
nerne havde faet et vandkglesystem for at holde de stigende temperaturer fra al
elektronikken nede. Begge maskiner er bestykket med en enkelt CPU hver.
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IBM 370/168’eren blev placeret i en nye maskinstue pa 5. etage, hvor ogsa de vand-
kalede Collins front-end maskiner til on-line systemerne blev anbragt.

IBM 370/168 maskinen hejses ind fra Trommes-
alen og ind over altanen pa 5. etage.

Bemeerk IBM’s domicil i Vesterport bygningen i
baggrunden.

Pa naeste side ses redaktaren til dette skrift siddende ved IBM S/370-168 med ma-
sterkonsol og 2 microfiche fremvisere til teknikernes diagrammer og gvrige tekniske
beskrivelser.

Pa netop denne model var elektronikken til datakanalerne bygget ind i separate kabi-
netter, hvor de i andre modeller var integreret med CPU og storage.

S/370-168 har 1 CPU
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Redaktgren af SDC-historien:

Poul Badura — 1976 ved IBM S/360/168.
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| Meldahlsgade kunne maskinstuen i stueetagen efterhanden ikke rumme alt det ud-
styr SDC driften kreevede, sd IBM 158 centralenden blev anbragt i @verste keelder og
stueetagen rummede derfor kun alle de betjente enheder som Gamma-30, COM-
anleeggende, tapestationer og printere samt et glasbur til overvagning af systemer-
ne.

| AN
=

Systemovervagningen i Meldahlsgade med gardinerne for ud mod bandstationsomradet.

Pa de to dataskaerme ud for operatgrerne Steen Pedersen og Bent Rasmussen overvages batchpro-
duktionen pa de to centralenheder, ligesom der holdes gje med om online systemerne er kgrende. P&
TV-skeermene i midten kan operatagrerne falge deres kolleger ude ved tapestationerne og printerne

Da maskinstueomraderne var lukket land for SDC’s gvrige medarbejdere fik dette
skrifts redaktar ideen til en beskrivelse der skulle i det interne blad: SDC Nyt. (1976)
Flemming Christiansen (systemprogrammagr) tegnede hus og overvagningsrum.
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Styringsrum i SDC

S0UC har nelop FRrdlginderttat nl alys=
ringsrum, Lverfra den Letales overvig-
ning of alle cdb-enlicder ¢f dr:fiwak-
tiviteter forcgdr. Ityringegrusmet
kan 3 princippet sammenligunes sod
r.oks., styringarum pd elektrlicituls-

varker op sxflinaderisr, hvor man har -

samlul alle konlrole op avervignings-
runktionvr pd 4t sted = adskils frn
selve arbejdsprocdsserno,

Hemsigten mexd stableringen of defd nye
styringsrum har verst at gennemfore
e tabedring of G00's driftsafvikling,

Styringsrurmet ar hesandet med tre
cpvratorer, hvor de to or anavarlige
for, hvelt der fereghr pA hvers af edb-
wnlwpgpene, Tredlvmanden fungerer

som “service"=mund, der tageér teleflo-
notr, ekspederdr programgortest, sSkri-
vor fejivappurter o.ligu.

Hver oporator sidder ved ev dataslerm
{1) mog ot skrivesaskinetastutur oy
katt Kommunikere med sdb-anlagget,
skrive kompandoor af forskeilig slage
oy modtage svar og meddelelser fra an-
loppot o sdvel de eorkelte programmer
wo muskinens epen rent tekniske stoa-
Uk,

via samtaleanlizg (2) koulakies cpera-
tororns yed biandstationerny og lintie-
gkriverne, nis Ldnd skal monteéres, «i-
ter papir skal taxttes til nyé pro-
grammer,

Til hjelp for svervdgning «f diassc yd-
re enheder or der rumdt am | laftet
moatoret 9 TY-zomersor (3) i stueera-
ren o 3 pA 5. sal, hver (e sidstoomvne
te e rested Imad lorskel)ige Xountrols
lampet g panciaeT.

Filluderne vises A & TVskarme (&) I

ptypringsruomet,  Der ke bAde manuclt

o sutomatisk () foretages axirt mel-
1om de enkelte TV-kamezraer.

Nn de 2 edb-aniwg | princlippet begge
har adgang t:1 samilige ydre onheder,
or dul vigtigt at kuonoe afizac, pd
hyliket anlamg en given Gandatstion
#ller linjeskriveor pd et aktuslt
tidspunkt er kablet ind, SDC lar
derfor {Act konstgrueret on overslets-
tavie {6), Lvor Mver enkelt enhed
fremirnder med ot lys-display, der

V.16

ved sanuel omskiftning via ot tasta-
tur vigar den aktuclle stxtus, ,eks,
A S-Aaanskinc). B {sB~muskine) eller
F (=Teyimeidt) plus ydorligere tre
indikationer.

Tavlien er farbundet med nogle atarrs
indikatorer, som er anhraght over hver
onkelt ydre enhed (7), sdleodes at de
avrige driftsoperatorer altid Xan
aflxse den aktuelle maskinsatmensmt-
ning.

Til trods for at styringsrumset loan
har vetel anvendt 1 en relativ kort
periode, kan der allerede qu kansta=
torcs on forbedret drifteafvilling.

Dot kan devrigt nxvnes, at SDC er den
forste edb-central i Buropa, der an-
yender denne nye teknik,

Poul Uadura
{&8DnC)
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Systemovervagningen med et kik ud i Meldahlsgade. Tavlen i midten viser hvilke tapestationer der ak-
tuelt er tilsluttet henholdsvis 158’eren eller 168’eren. Linjestyringen, som har kontakten med spare-
kasserne omkring on-line driften sidder pa 5. sal

Som det fremgar af billederne overvages systemerne fra dataskeerme — i dag ikke
den store overraskelse — men dataskeermene kom fgrst omkring 1972-72.
Hvor master consollen p& S/360 maskinerne havde vaeret kuglehovedskrivemaskiner

havde det pa IBM S/370-155 veeret en matrixprinter/skrivemaskine, men pa bade
S/158 og S/168 var master konsollen dataskaerme.
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De farste typer dataskeerme havde kun sma skeerme, f.eks. IBM 2260, og blev brugt
ved tapestationerne, sa operatgrerne ikke hele tiden skulle ga til centralenhedens
konsol for at se hvilke tapes der skulle monteres hvor. Senere kom sa den maske
mest kendte og anvendte af alle dataskeerme: IBM 3277 og IBM 3278

Flgure %0 IBM 2200 Displav Stution

IBM 2260 Display IBM 3278 Display
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2.3.1 IBM 2420/ 3420 tapestationer med auto-load

De tidligere IBM 2401 tapestationer skulle ’handfodres’ men med IBM 2420 — og se-
nere IBM 3420- fglger at tapes ligger i en lukket ring (cartridge) i stedet for at skulle
ud af en plastikboks.

Tapen monteres, som det ogsa fremgar af billederne, pa den tomme hgjre spole-
plads, hvor tapestationen selv dbner ringen og suger tapen ud genne et lille hul i rin-
gen. Tapen suges automatisk gennem tapestationen frem til venstre oprullespole,
hvorefter den er klar til karsel.

Boksen ved siden af tapestationerne er en IBM 3803 Tapeunit Controller der styrer
forbindelsen mellem centralenheden og op til 8 tapestationer.

IBM’s tapestationer kunne arbejde med enten 7-spor ASCII (American Standard
Code for Information Interchange) eller 9-spor’s teknik. SDC anvendte 9-spor med
IBM’'s EBCDIC kodning (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code).

IBM 2420 skrev med en teethed pa 1600 bpi mens IBM 3420 kom op pa 6250 bpi —
en kraftig foragelse af den maengde data et magnetband kunne rumme. Med starre
bitteethed ggedes ogsa overfaringsmaengden/tidsenhed ved leesning og skrivning.

Hvor man tidligere havde anvendt simpel paritetskontrol kunne man med IBM 3420

med sakaldt GCR (Group Coded Recording) fange og korrigere enkeltbit fejl under
skrivning og dobbeltbit fejl under laesning.
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Selv om SDC naturligvis har en lang reekke data pa diske er tapes det foretrukne
medie — ikke mindst p& grund af prisen per megabyte data. Men det kraever en stor
manuel handtering. Som det fremgar af billederne haenger (de nye kassetteringe) der
rigtig mange band i maskinstuen, og de fleste skal bruge i dagnets produktion.

Dagligt udskiftes en stor del af bAndene p& den made at de mest aktuelle fra forega-
ende dggns produktion bringes i et sikret tapearkiv, nogle fragtes endda helt ud af
huset til et fijernarkiv, og der saettes ’friske’ tapes frem til nyt degns produktion.

Man skal erindre sig, at man ikke kan opdatere indholdet pa en tape, og derfor skal
der ved enhver opdatering skrives et nyt datasaet ud pa ’frisk’ tape, men heldigvis er
friske’ tapes genbrug. Alle tapes bruges i en stagrre eller mindre cyklus, hvor de gen-
bruges f.eks. hver specifikke ugedag, hver 20. dag, hver maned eller hvad der nu er
relevant for netop det enkelte dataseet.

o - . ;) .", o - ' ; 1‘
2 )L —
)) V ‘ “. | >

&3]

Bandstationer og band i massevis til dagens produktion i Meldahlsgade
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Der er omkring 20 tapestationer, hvoraf nogle er tilsluttet det ene anleeg og nogle det
andet. Ikke i en fast opseetning, men efter behov — og det er noget operatarerne kla-
rer ved brug af kommandoer fra deres konsoller.

Eksempelvis seettes en tapestation offline pa det ene anlaeg, og online pa det andet.

1) VARY 384,0FFLINE (pa system A)
2) VARY 384,0ONLINE (pa system B)

... 0g endnu flere band klar til at blive lzest og skrevet ...

| g

111 (17
' )
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Hver eneste dag skulle et stort antal tapes udskiftes, hvilket normalt blev klaret af en
fast ansat bandarkivar. Pa dette tidspunkt havde SDC maske 30-50.000 tapes i arkiv.

SDC tapeanvendelse var i et sakaldt lukket kredslgb, sdledes at man ud fra tape-
numrene dels kunne aflaese til hvilke systemer der tilhgrte (f.eks. 330xxx-serie var
CH/KK og 310xxx indlan) og dels hvilke ugedag de skulle anvendes. Eksempelvis
kgrte man om mandagen opdatering fra 330000 — 330010, om tirsdagen fra 330010
— 330020 osv.

De senest anvendte inputtapes skulle fijernes fra maskinstuen og bringes i boks, og
neeste serie skulle findes frem og pakkes pa reoler og vogne klar til naeste periodes
karsler.

SDC'’s brug af lukket kredslgb gav visuelle fordele, men kostede en del ekstra tapes,

da man hele tiden skulle sikre sig, at der var spoler nok i hver serie til at imgdega
voksende datamaengder.

— /"w 300100-104 5 '\"\218356.&00519,301002.218993
scu;aoﬁ“\ ,f\ 324678,218100, 3010529 K )
232 / P o e
4 | )

BANDCYCLUS A j il = w 400001,225610
= 01,225610,
/ \\ BANDCYCLUS / \ 225684,300514,
b p 225109
300130134 400775,301422

&/’ \d/i\jjjwmm.m (J -~ @ 301'31/0.218216

J

S

BANDARKIV
BANDARKIV

T
1t | |
i } | |

Det lukkede bandsystem med faste serie Det abne bandsystem med scratchtapes
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De fleste andre installationer karte i sakaldte abne tapesystemer med brug af
scratch-tapes, hvor tapestyringen foregik ved brug af et GDG-katalog (Generation
Data Group), der bestemte hvor mange udgaver der Igbende skulle bevares af den
enkelte fil.

Faktisk anvendte man en blanding af begge systemer, i en mere '’handstyret’ form pa
Gamma-30.

Her ses bandarkivar Oluf Mortensen kontrollere dagen

s tape.

Her ud over skulle der ogsa bringes tapes fra naerarkivet til fiernarkivet dagligt, sale-
des at data bedst muligt var sikre mod band, vand og andre ulykker.
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Eksempel pa
Forretningsgang for bdnd i box.

- Magnetbéand lagges i box for at kunne rekonstruere data, der
eventuelt edelzgges ved brand, fejl m.v.

- Der benyttes en intern box (box 1) beliggende i egne bygnin-
ger.

- Adgang til box 1l:
- Bandarkivar - holdledere - intern rev. - ekstern rev.

- Der benyttes en ekstern box (box 2); f.eks. i anden edb-in-
stallation et par kilometer fra egen.

- Box 2 er etableret som en yderligere sikring mod eventuelle
skader pa bandene i box 1.

- Adgang til box 2:
Bandarkivar - intern revision.

- I box 1 lagges aktuelle input-master band, samt tilherende
transaktioner.

- Manedsvis lagges kopi af alle aktuelle masterfiles i box 2
- Dagligt l®gges kopi af alle transaktioner i box 2

- Udskiftningen foretages pa grundlag af vedtagne antal band-
cyclus'er pr dataset.

- Udskiftningen foretages pa grundlag af daglige box-lister,
sadledes at det til enhver tid fremgdr hvilke bandnumre der er i
henholdsvis boxl og box 2.

- Hentes band i box 1 udenfor den daglige udskiftning, skal den
tidligere bandgeneration indszttes istedet for den afhentede,
og udskiftningen skal dokumenteres i box-listen.

- Der ma ikke hentes badnd i box 2 uden tilladelse fra den sik-
kerhedsansvarlige.

- Box 1 og box 2 kontrolleres af intern revision 1 gang pr mé-
ned.

- Box 1 kontrolleres yderligere ved uanmeldte kontrolbeseq fra
ekstern revisionsvirksomhed.
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2.3.2 Print pa IBM 3211

Som tiden gar erstattes de tidligere IBM 1403 printere med IBM 3211. Den fysiske
forskel er tydelig; IBM3211 har hver sin kontrolenhed, hvor IBM 1403 deltes om en
kontrolenhed.

Der printes pa IBM 3211 bade i Meldahlsgade og senere i Ballerup

IBM 3211 er ogsa en kaedeprinter, men opbygget lidt anderledes end IBM 1403. Hvor
1403 har en hammerblok bag papirbanerne og slog typerne an ’bagfra’ ,har IBM
3211 hamrene som en del af keede, dvs. at det enkelte tegn ’svinges’ ud mod farve-
band og papir

Printeren karer noget hurtigere hvilket vil sige op til 2000 linjer i minuttet, men det er
helt afhaengig af hvilke tegn i tegnsaettene der benyttes.

Der anvendes ikke leengere papirkodeband (carriagetapes) til fremfaring af papirba-
nen; koden ligger gemt elektronisk (FCB - Form Control Buffer) og leeses ind i kon-
trolenheden med styring fra printjobbets JCL.

Ogsa keedens karaktersaet er beskrevet elektronisk (USC — Universal Character Set).

Begge ligger i dataseettet SYS1.IMAGELIB.
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Impact-printerne har de enkelte printkarakterer (bogstaver,
tal og tegn) monteret pd en printkade, som kan indeholde
karaktersattet op til 6 gange, dvs. at alle bogstaver og
tal forekommer 6 gange rundt pd kaden

Specialtegnene forekommer ikke ngdvendigvis i samme antal,
men er fordelt i et mindre udvalg i de enkelte sat, f.eks.
med tegnene & ¥ ? * = ( ) flere gange rundt, mens tegnene

# ! ' _ - mdske kun findes en eller to gange pa kaden.
(48 Graphics = Standard C. cial) Arrangs of 9 arrays, Only the first is shown,
A-il (1. +THGFEDCBAkS -RIQPONML K JFS , EZYXWVIUT S /|a¥09j8 76514 32
(48 Grapnics — Standerd Scientific) Arrang t ints of 9 srraye. Only the lirst is shown,

wen 12HGFE) . + IpcBAkis -ROPONMLKJ|( , EZYXWVIB76 3" =09UTS /443

{63 Grapnics = ASCII) Arrangement consists of 4 arrays of 108 charscters, Only the first is shown,
G-11 1" B0JlL-5KEC (NO? ) Sjad= E~#ROVO 2\[Y TCGle 8IXIF " H. || UOT]/P 3w
MIQ.[41'BIDJL-SK:xC(NOS|) SAE|=E : MRZVSI2 ; Y T}+ G 68K XF %H. U
07 /Pj3wmIN, 4}

(60 Graphics — PL1) Arrangement consists of 4 arrays of 108 characters, Only the first is shown,

o1 (1] BDUL-5KkC (Mag=E|0? ) Sh#R>V9 26 8<XIYT | GF%H._LUDT/ P3W
MIQ, 41" BDJL-5K:Cl(NOS|=E:5) SACRZVI[+G68I2; YTIKXF%H. _U
07/p3wMIfQ, 4

(120 Graphics = Text Printing) Arrangement consists of 3 arrays of 144 cheracters. Only the first is thown,
Tir5 {1 [0XaR[edIG3HY I Tom|| - ulp r 9¢fl , 4HaMSPLF7.[:NL +|s0n8F0 1 C
Aa><le0¢ 14D fa-58)7 ’-#yﬂ"Zl +*8Rle 2335 4TT2all -+ 277
( 140[1%S j[2 27 ) o ¢4 :BE <’ *AZx#6 Or $fk Dt aje ) 5 (KW=

Standard Character Sets (Train Image Order)
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2.3.3 Farvebandsproblematikken

De mekaniske linieprintere benyttede brede farveband pa samme made som meka-
niske skrivemaskiner. Metaltyperne anslar farvebandet mod papiret — og et tegn prin-
tes.

Som pa skrivemaskiner skulle farvebandet skiftes, nar printkvaliteten blev for darlig,
dvs. nar de trykte tegn blev for svage og mindre leesbare. Men kvaliteten afhaenger af
de gjne der ser — eller af om vagthavende operatgr 'gider’ skifte farvebandet.

| samarbejde med en af SDC’s farvebandsleverandarer Kores satte vi et projekt i
gang, hvor vi fik sat linieteellere pa alle printere og noterede tallet nar et nyt farve-
band blev sat pa. Ved naeste skift kunne vi sa aflaeese hvor mange linier der var prin-
tet med pageeldende type fareband og over tid fa et paent statistisk materiale og nog-
le gennemsnitstal for holdbarhed.

Men det Igste ikke i sig selv kvalitetsproblemet; her gik vi ind i selve farvebandstek-
nologien, som bestod af 2 veesentlige elementer:

o Stofkvaliteten, finheden (skarpheden), stoffets evne til at fastholde farven
e Indfarvningen, farven (kontrasten) og farvebandets evne til at afgive farve

Stofkvaliteten, dvs. fibrenes tykkelse og vaevningsteetheden havde indflydelse pa
skarpheden i printet; jo tykkere stof jo mere 'uldent’ blev printet. Valget stod mellem
kunststof eller silkevaevning. Stoffet skulle samtidig kunne holde péa farven; det matte
ikke veere sa flydende at det klattede og heller ikke sa fast at printet blev for svagt.

Indfarvningen var et spgrgsmal og printfarven, sort eller bla, men samtidig ogsa om
den made farven blev afgivet pa: Blev farvestyrken gradvis forringet i en jeevnt fal-
dende kurve, eller kunne farvebandet afgive optimal farve over en laengere periode
for sa at miste farvekraften indenfor en relativ kort periode.

Det sidste var at foretreekke ud fra et kvalitetssynspunkt. S& var der ikke s& meget at
diskutere — farvebandet skulle bare skiftes.
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2.3.4 Diske

SDC havde naturligvis ogsa diske med data, ikke mindst en ngdvendighed til bade
programlagring og til de mange data der efterhanden skulle veere on-line.

Diske var ikke mindst i disse argange et dyrt medie at opbevare data pa og kapacite-
ten var relativt begreenset. F.eks. have 7 Mb diske eller lignende kapaciteter veeret
standarden omkring 1970, sa man havde konstrueret disksystemerne sadan at selve
pladestakken kunne skiftes pa neesten samme made som man gjorde med magnet-
band.

Diskene sad i skuffer monteret neermest som en ost eller lagkage under en klokke,
spm kunne skrues ud — og ny klokke med disk kunne skrues i og skuffen kegres pa
plads.

De tidligere disksystemer hed IBM 2311, IBM 2330 skuffemonterede efterfulgt af IBM
3330 — den sidste type der kunne skiftes.

- -v -

33301 33301 33331
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2.3.5 NCR/QUANTOR COM anlag

SDC printede og forsendte tonsvis af papirudskrifter hver eneste ar og omkostnin-
gerne voksede i takt med meengde og hgjere post- og fragttakster.

Lgsningen kunne veere at overfgre data til mikrofilm — typisk kendt som film i ruller —
der skal afleeses i seerlige elektriske lseseborde.

Et andet alternativ var at overfgre papirudskrifterne (sparekassernes del) til microfi-
che — et filmkort pa stgrrelse med et postkort, som kunne fremstilles pa ca. 80 se-
kunder indeholdende 207 printsider, inkl. fremkaldelse.

From Computer Desktop Encyclopedia
@ 1998 The Computer Language Co. Inc.

[ DATAFILE %2i%8 42X emcrcfiche ™%

;

|

Et laeseapparat til microfiche i en
sparekasse

Og sa kunne det originale filmkort i gvrigt kopieres i et uendeligt antal eksemplarer,
sa man kunne have sit ’eget’ eksemplar ved forskellige ekspeditionssteder i spare-
kassen. Man skulle altsa ikke ud pa arkivet og rode papirudskrifter frem fra forrige
maned

Der var store penge at spare savel ved for-
sendelse som lagerplads i sparekassen ved
at g& fra papir til mikrofilm. Op til 207 konto-
udskrifter stod nu pa eet filmkort der hverken
vejede eller fyldte meget.

COM - Computer Output Microfilm
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Valget stod mellem fremstilling i en tar-proces (Kodak system m.fl.) eller et mere tra-
ditionelt med vad-proces. SDC valgte det sidste fra NCR og det blev installeret i ma-
skinstuen i Meldahlsgade.

Det var fra starten ikke meningen af COM-anlaegget skulle betjenes af operatgrerne
fra de 3 skiftehold, s& man ansatte indledningsvis 2 piger: Birthe og Sonja til at betje-

ne udstyret. Senere kom flere COM-operatgrer til, farst pa 5. sal i Meldahlsgade og
senere i Ballerup, hvor man karte 2-skift med 2 x 3 operatarer.

Nastved Tidende (V)
2 0 NOV, 1973

Mikrofotografering
af alle sparekassekonti

Hel dags bogforing arkiveres pa plade pi storrelse med en almindelig kuvert

Sparekassen SKS | Vor-
dingborg har, som en af de
forste spareRasser 1 Dan-
mark, taget mikrofotogra-
fering af det daglige jour-
nalarbejde | brug ved den

daglige bogfering,

Mikrofotograferingen af
samtlige sparekassens po-
steringer er et led i den ra-
tionaliseringsproces, spare-
kasserne har indledt ved
higlp af sparekassernes
datacentraler,

Forste led 1| processen
var indforelsen af on-line-
systemet for et halvt ars
tid siden. Sidste led (fore-
Iobig) Dbliver den dag, da
dette system automatisk
koder posteringerne ind i
datacentralens elektron-
hjerner,

V.16

I ojeblikket foreghr den-
ne Indkodning via kode-
biind, der sendes med post-
veesenet, KodebAndene sen-
des til datacentralen hver
dag, og nwmste morgen mod-
tager sparekassen - efter
at viere ghet over til mikro-
fotografering -~ samtlige
posteringer fotograferet
ned pd en plade pd ster-
relse med en almindelig ku-
vert,

P4 denne plade star alle
sparckassens  forskellige
kont! ajourfort efter ghrs.
dagens Kkonteringer, Hvor
man for skulle have fat §
store boger for at finde dls-
se tal frem, vises det hele
nu pd en fjernsynslignende
skerm,

Dette betyder fkke alene,
at det er betydeligt nem-
mere at finde de oplysnin-

ger, man har brug for, men
hvad der maske nmsten er
det vigtigste, at man kun
skal bruge en brekdel af
den plads, man hidtil har
anvendt | skabe og arklver
for at gemme disse opteg-
nelser,

I en samlemappe pA stor-
relso med et almindeligt
fakturabind, kan man op-
bevare alle de tal, man har
brug for, fra et helt dr. De
store arkivrum man 1 dag
har mattet indrette | pen-
gelnstitutterne kan om foje
dr reduceres til et mini-
mum.

Man regner siledes med
at kunne nedskare arkiv-
pladsen til ca. to procent
af det, man | gfeblikket har
brug for.

~ Vi regner med at kun-
ne nojes med to procent af

den arkivplads der 1 ofe-
hlikket skal til for at opbe-
vare de nedvendige doku-
menter Ar efter Ar, siger
sparekassekonsulent Svend
Nielsen.

~ En anden fordel ér den
at mikrofiimen ikke, som
det hidtil benyttede mate-
riale, papiret, kan brende.

Det er ikke alene regi-
onskontoret | Vordingborg
der fir glede af det nye
system. Hver enkelt filial
rundt omkring fir hyer
morgen tilsendt en mikro-
film, siledes at man over-
alt 1 regionens omride kan
give oplysningér om samt-
lige gérsdagens posterin-
ger,
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Kilometervis

af papir

og tusindvis

af film

Y o - To | [ o} 4

Sadanne masngder ressourcer er nedvendi-
ge | Sparekassernes Dalacenter, som belje-
ner over 1.000 sparekassekontorer over hele

Danmark -
Hver eneste dag bruges |
kilometervis af papir og |
tusindvis af fotografiske
film p& Sparskassernes
Datacenter i Ballerup ved
Kebenhavn, - Nordens
storste og mest avance-
rede datacenter af denne
type, hvor kablerne i de
elekiriske installationer
ville kunne na fra Jorden
il Manen, hvis de blev sat
| forlaengelse af hinanden.
112 danske sparekas-
ser star i direkte forbin-
delse med datacentret,
og medreégnes disses lili-
aler, kommer antailel af
betjente sparekassekon-
torer op over de tusinde.
Sparekassernes Data-
center udger 20.000 kva-
dratmeter under tag, og
der er jalt 450 ansatte i
den kaempemaessige byg-
ning, som af sikkerheds-
maessige grunde er =3
staorkt konstrueret, at et
sterre moderne fly kan
brase ned oven i taget
uden at bygningen tager
skade!

Via sigmrmterminaler kan med-
arbeideme foVge Fansaknicnarne
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Datacentret rummer tre
atager med supermoder-
ne on-line terminalteknik
til en pris af fiere hundre-
de millioner kroner, Selve
datacentret kostede i sin
tid 117 millioner kroner at
bygge, og indvielsen
fandt sted den 1. februar
1970,

Hver eneste dag éret
rundt klarer datacentret
op imod en mitlion indbe-
lalinger, ucbetalinger og
andre posteringer for de
godt  1.000 ftiisluttede
sparekassekontorer, -
Dette svarer til, at der i
gennemsnit ckspederes
30-40 transaktioner gen-
nem dataceniret hvert
eneste sekund i spare-
kassernes &bningstid, og
ved spidsbelastningssitu-
ationer har man varet
oppe pé nassten 70 eks-
peditioner | sekundet.

Der er dog ingen sved
pé& panden seiv | forbin-
delse med sédanne ~myl-
dretider«, for datacentret
kan klare helt op til 90
operationer i sekundet
med den nuveerende ka-
pacitet, og sa vil der end-
da ikke ga mere end
maksimalt 3.6 sekunder
fra den enkelte sparekas-
semedarbejder | for ek-
sempel Hammel taster en
ordre ind pa sin terminal,
tit den er udfort af Spare-
kassernes Datacenter i
Ballerup. -Pa en normal

arbejdsdag gér der 18
sekund med at udiere en
given ordre.

Verdens storste

Sparekassernes  Data-
center er | dag Nordens
sterste, og on-line syste-
met blev i sin tid udviklet |
et samarbejde mellem
sparekasserne | Dan-
mark, Norge, Sverige og
Finland. Detta samarbej-
de er en stor succes, og
del har givel sparekas-
serne et EDB-meessigt
forspring i forhold til ban-
kerne overalit i Norden,

| fpbet af 1983-84 ydvi-
des datacentret med den
sakaldte TP 2-etape, og
over 99 procent af samtii-
ge indlante opsparings-
kroner | de danske spare-
kasser vil da vamre regi-
streret | Sparekassernes
Datacenter, som derved
blver vardens storste.

Samtlige oplysninger,
de tilknyttede sparekas-
ser har om deres kunders
konti og lignends, opbe-
vares pd sakaldte print-
plader i et kun 20 kva-
dratmeter stort rum, - alt-
54 pa ingen made storre
end dagiigstuen derhjem-
me, men bevogtet som
drejede det sig om Fort
Knox, hvor USA gemmer
sin samiede guidbehoid-
ning!

Sikringer
Intet overlades til tilfeel-

SPHREADSTSEN) HiPas Prad

dighedarne, nir det drajer
sig om at gikre datacen-
trels millonvis af Infor-
mationer mod uvedkom-
mende osnushaness: - |
hele den keempemassige
freetagers bygning findes
kun én eneste indgang
0g de sma vinduer bestar
al panserglas.

Kun folk med absolut
godkendt @rinde | byg-
ningen far adgang, og al-
e skal beere et specieit
ID-kort, som ved indgan-
gen tit hver ny sektion i
Sparekassernes  Data-
center skal | kontakt med
en folemekanisme. - Er
medarbejderen ikke auto-
riseret til at komme ind,
forbliver daven  lukket,
svarende Yl at man pro-
ver at lase en dor op med
en nagle, som ikke pas-
ser.

P4 en intern computer
reqistreres, at den pa-
gidende medarbejder
har forsegt at komme Ind
pa forbudt omriade, og
han eller hun vil derefter
blive badt om en forkla-
ring.

Selv om datacentret er
@n stor betonklods, er der
giort meget for at gwe
medarbejderne bahagsali-
ge arbejdsforhoid: Tem-
peratur, fugtighed, venti-
lation og solatskasrmning
kan reguleres individuelt i
hvert kontor, og det er
lykkedes at undos statisk
eleklricitet, som ellers er
en alvorfig ulempe i man-
ge moderne bygninger,

vez
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NCR Quantor 105 microfiche recorder. | dagens anledning havde man hentet sekretsererne Ulla Gervil
(th) og Merete Toft samt driftsplanlsegger Svend Taarup til fotosessionen. Hvor operatagrerne er henne
melder historien intet om!

Man ser i gvrigt tydeligt de forskellige dunke med fotokemikalier og rensevaesker i bunden af maski-
nen. Kemikalierne, som ikke var helt ufarlige, skulle skiftes efterhanden som de blev ’slidte’.

Data produceres pa IBM anleegget og overfgres til magnetband. Magnetbandet pla-
ceres pa Quantor 105’s bandstation. Data projiceres op pa en lille dataskeerm inde i
maskinen, hvorfra de med fototeknik overfares til filmstrimlen, som sa skaeres af film-
rulle.

Det afskarne filmkort, med indhold og overskrifter, passerer nu gennem en fremkal-
dertank hvor der fra dunkene i bunden af maskine pumpes diverse fotokemikalier og
rensevaesker op i tankens forskellige afsnit. Efter fa minutters forlab kommer der
feerdige fremkaldte filmkort ud af tanken og kan nu laegges over i en kopimaskine,
hvor man kan mangfoldiggare det i det gnskede antal eksemplarer.
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Dette er et godt eksempel pa filkortets styrke overfor papirlisten. Pa papir kan man
hgjst printe 1 originaleksemplar + max 2-3 kopi med carbon gennemslag pa de me-
kaniske printere (far laserprinternes indtog). Med filmkortet kan man fra originalkortet
kopiere et hvilkken som helst antal.

P e
——

/[

Mellem Quantor maskinerne pa abne lager ses de 2 kopimaskiner, der kan fremstille det gnskede an-
tal kopier til den enkelte sparekasse. Her pa 5. sal i Meldahlsgade. Oprindelig blev maskinerne (1 af
hver) opsat i stueetagen, og i en kort pariode blev kopimaskinen placeret i gverste keelder !
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Og sadan sa det ud i sparekassen, nar man laeste microfiche.

Kontoudskrifterne var de fgrste for-
mularer der blev omlagt til mikrofilm.
Oprindeligt var kontoudskrifterne prin-
tet i endelgse baner med gennem-
slag, dvs. at der var en mellemlig-
gende carbon bane, der skulle fijernes
inden efterbehandlingsafdelingen
kunne adskille den ene bane i enkelt
kontoudskrifter — den originale til
kunden — og kopien til sparekassen.
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2.3.6 Collins front-end computere — pa 5. sal

Da det fagrste on-line system blev udviklet var markedet ikke sa langt fremme med
kommunikationsprotokoller og internettet var langt fra teenkt, endsige opfundet. Man
matte altsa selv ’finde pa noget’.

De farste kommunikations controllere blev et par ombyggede IBM S/360/40 CPU’er,
og meget af kodningen foregik som wire-strapping, dvs. treekning af tynde ledninger
mellem hundredevis af forbindelsespinde pa tavler i maskinen (hard kodning).

Foarst i marts 1972 annoncerede enheden IBM 3705 med NCP (Network Control Pro-
gram) og kommunikationsprotokollen SNA/VTAM (System Network Architectu-
re/Virtual Telecommunication Access Method), som langt senere skulle overtage al
linjekommunikation.

Ledelsen vurderede at der skulle en specialiseret gruppe til den nye disciplin, sa
gruppen, der blev benaevnt: "Liniestyringen”, blev etableret i et hjgrne af maskinstuen
ud mod Meldahlsgade med tidligere operatgrer som Bjgrn Schwaner (gruppens le-
der) og Carsten Krogsgaard i front. Senere kom flere til, bl.a. Svenning Jgrgensen,
Ebbe Engmark, Jargen "Plys” Andersen, Birthe Clausen (tidligere rejsedame) og Al-
lan Korsholm, der senere blev gruppens leder.

Men snart fik SDC kommunikations controllere fra Rockwell Collins, et par vandkale-
de maskiner, der absolut skulle installeres pa 5. sal i Meldahlsgade, ogsa hejset ind
over altanen.

SDC'’s Collins systemer var derfor baseret pa fly teknologi, hvilket direkte kunne kon-
stateres pa den fysiske opbygning. Elektronikken var samlet i fysiske bokse pa star-
relse med skotgjseesker, der hver iseer kunne skiftes pa et par sekunder. Ned med
handtaget — ud med boksen — ind med ny boks — op med handtaget.

Maskinen var kodet i maskinkode, meget i stil med Gamma-30, hvilket naturligvis be-
ted at den eksekverede meget hurtigt. Kredslgb og komponenter afgav store varme-
maengder, s& maskinen fik et internt vandkglesystem, der skulle bringe varmen bort
til en varmeveksler, hvor kglevandet sa kunne afgive sin varme, for igen at cirkulere
og 'hente’ mere varme ud af maskinen.

Af gode grunde var der ikke mange Collins maskiner i Danmark, men bade Datacen-
tralen og Privatbanken’s edb-afdelinger havde ogsa Collins. Collins udstationerede
derfor teknikere, primeert fra Texas, USA — med cowboyhatte, frynsejakker mv. — i
Danmark, hvor de boede, servicerede, forelskede og giftede sig i arene der fulgte.
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SDC'’s online system var baseret pa faste ringnet, styret og overvaget af Collins ma-
skinerne. Driftsmaessigt var der ikke meget manuelt arbejde, bortset fra periodisk in-
stallation af systemrettelser og backup karsler.

En af de mere kurigse teknologier i overvagning af linjerne var lyttebordet. Hvert
ringnet havde sin egen forbindelse gennem lyttebordet, hvilket bevirkede at linjesty-
ringsoperatgrerne ved at seette i stik i rette hul kunne Iytte pa forbindelsen. En korrekt
og uforstyrret kommunikation skulle lyde pa en seerlig made med en brumme lyd;
gjorde den ikke det var der selvfglgelig noget galt, og en fejlsggning kunne pabegyn-
des.
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Om Collins:

Arthur Collins etablerede firmaet "Collins Radio Company” i 1933 i lowa, USA for at
producere kortbglge radioudstyr og udstyr for det voksende marked for radiostationer
der sendte pa AM-bandet (AM — amplitude modulation).

Som rygtet om Collins’ kvalitet bredte sig fik firmaet kontrakter for militeere og viden-
skabelige kredse. Collins opnaede verdensomspaendende opmaerksomhed ved at
oprette kommunikationsforbindelse til Sydpolen i forbindelse med en ekspedition le-
det af admiral Richard E. Byrd i 1933.

| arene frem udviklede Collins fortsat kvalitetsprodukter inden for radio, kommunikati-
on og fly elektronik og instrumenter, herunder kommunikationsudstyr for astronauter,
sa de kunne kommunikere med kontrolcentret pa jorden. Man var med i bade Mercu-
ry, Gemini, Apollo og Skylab projekterne.

| 1973 blev Collins overtaget af Rockwell International og kom til at hedde Rockwell
Collins.

Allerede i 60’erne var Arthur Collins blevet interesseret i computere til kommunikati-
onsformal. Han designede C-System — et message switching system — byggede et
intranet og designede computerlagre (de interne) baseret pa nye kredslgbsteknologi-
er.

—— u've been n
Collins C-System will change the way gmputor com ?os

industry looks at computer systems ! should offer.
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2.3.7 Drift af Digital DECSYSTEM-20 — pa 5. sal

Allerede i Meldahlsgade fik SDC installeret en maskine fra Digital, behgrigt forsynet
med en konsol med fast tastatur, 1 bandstationer og diske, hvor pladestakken kunne
skiftes.

Den fgrste maskine hed DECsystem-
10 med en videreudviklet PDP-10 ’in-
side’ og operativsystemet TOPS-10.
Man blev efterfalgende tvunget til at
aendre skrivemaden af navnet, sa det
neeste system kom til at hedde
DECSYSTEM-20 — med store bogsta-
ver. At der alene benyttes store bog-
staver skyldes en retstvist med davae-
rende computerfirma Singer, der hav-
de en computer de kaldte "system-10".

DECSYSTEM-20 blev af nogle kaldt
PDP-20, men betegnelsen blev aldrig
benyttet af Digital selv. Operativsy-
stemet hed TOPS-20.

Den veesentligste forskel, set udefra,
mellem DECsystem-10 og DECSYSTEM-20 var farverne. 10’eren var bla, 20’eren
var rgd (terracotta).

DECSYSTEM-20 var en 36-bit PDP-10 mainframe med 1024 kilowords kerne lager.

Maskinen blev benyttet af sparekasserne, som kunne koble sig ind via opkaldstermi-
naler af typen Texas Silent 700 terminaler med telefonopkobling, dvs. akustisk kob-
ler, hvor datatransmissionen foregik som lydsignaler gennem det almindelige telefon-
ror via fast opkoblede linier.

Sparekasserne kunne selv, ved brug af APL-kodning (A Programming Language),
udarbejde diverse statistikker og tabeller ud fra nggledata, der lgbende blev overfart
fra IBM-systemerne, og fa printet resultaterne direkte pa deres egen terminal.

Af uransagelige arsager blev ansvaret for driften af disse maskiner og systemer lagt i

Linjestyringen; sandsynligvis fordi de i forvejen havde kontakten til sparekasserne, en
kontakt Systemovervagningen aldrig havde haft (eller fik).
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Rent driftsmaessigt var der ikke meget arbejde med maskinerne eller systemet. En
daglig opstart, som var meget normalt i 'gamle dage’ for at starte dagen med en helt
ren maskine, var naermest det operatgrmaessige hgjdepunkt.

Sa ud over den almindelige overvagning af hvorvidt systemet kgrte, var der kun
backup karslerne som kreevede fysisk indgriben. Der skulle naturligvis band pa og
band af igen, som skulle bringes i boks.

Reklamefoto '
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2.3.8 IBM 1419 Checklaesere pa 5. sal

Da SDC flyttede til Ballerup i 1978/1979 blev der god plads i maskinstuen péa 5. sal,
hvor Faellesbanken ogsa holdt til. Man valgte derfor at lade IBM 1419 checklzeser-
maskinerne forblive her af praktiske grunde.

Til at drive checkleesermaskinerne anskaffede man 2 x IBM 370/115 centralenheder.

s

J

Checkoperatgr Johannes Moen ved 1419 —i 1979.
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2.4 Driftsorganisation og bemanding

Op gennem 70’erne skiftede driftsorganisationen og bemandingen nogle gange.

Holdlederne fra starten af perioden havde fundet andre spaendende job i SDC og nye
holdledere (bl.a. denne bogs redaktar fra 1971) kommet til. Der var blevet ansat flere
operatgrer til handtering af de stgrre datameengder, hvilket gav sig udslag i flere
bandmonteringer og mere print.

Ved indledningen af perioden var Svend Kristensen chefoperatgr med 3 holdledere
under sig. Da Svend Kristensen valgte at blive uddannelsesleder valgte man at lgfte
holdledernes opgaver og ansvar til ogsd at omfatte anseettelse, lgnindstilling og
eventuelle opsigelser, altsa hele lederroller, naturligvis i samrad og med Laurits Lind,
der var blevet produktionschef efter Erling Jensen, der nu var blevet underdirektar..

Efter et par ar uden bemanding af mellemniveauet gnskede man igen en leder og
ansatte en kaptajn fra flyvevabnet Hugo Odgaard. P& grund af den manglende edb-
baggrund gav det alt andet lige nogle kampe med holdlederne og operatgrerne, men
alt-i-alt gik det meget godt.

| 1975 besluttede man at etablere en helt ny funktion: Systemtekniker, som skulle ud-
fylde hullet mellem systemprogrammgrerne og operatgrerne. Undertegnede fik til-
budt, og accepterede opgaven i en prgveperiode efter et halvt ar praktik i System-
programmeringsafdelingen. Opgaven var bl.a. at udarbejde de ngdvendige opera-
tionsvejledninger til gensidig gavn mellem parterne, udarbejde og vedligeholde drifts-
dokumentation, have kontakt med teknikerne mv.

Hugo Odgaard valgte efter et par ar at skifte til andet firm, og blev aflgst pa posten af
Gorm Schultz, der indgik med en mere teknisk baggrund (ingenigr) og en ganske
anderledes lederstil, der ikke gav helt samme antal diskussioner.

Der var lgbende udskiftning af operatarerne, da mange gjnede chansen for at fa an-
dre job rundt om i huset, ikke mindst for at komme veerk fra skifteholdsarbejdet. Det
varede omkring 3-4 ar inden en operater kunne kalde sig 'fuldbefaren’, men mange
sprang alligevel fra undervejs, f.eks. til driftsplanlaegningen, systemprogrammgrerne
eller andet.

Den hyppige afgang og tilgang af nye uerfarne kraefter kostede ind imellem pa kvali-
teten af arbejdet i maskinstuen, og det blev ngdvendigt at aftale med det gvrige SDC,
at man ikke rekrutterede operatarer fra SDC far de havde aftient minimum 3 ars
veernepligt i maskinstuen.

V.16 Side 64




| Kgbenhavn:

2 X 1419 check grupper (dag — aften)
4 x operatgrhold, 3-skift (08 — 16 — 24)
Spole- og printfolk.
Mikrofilmoperatgrer (fra omkring 1974)
Liniestyring (fra omkring 1973)
Systemteknik

Portnere / veegtere

1419 gruppen var i dagtimerne bemandet med 2 fastansatte operatgrer (Ruth og In-
ger), og i aftentimerne med timelgnnede studerende, som kunne veksle fra aften til
aften.

De 3 operatgrhold blev til 4, med hver sin holdleder (hvoraf denne bogs redaktar var
den ene), var pa 5-7 operatgarer, som skulle betiene Gamma-30, RC- og IBM syste-
merne og periodisk assistere pa 1419.

Vagterne skiftede kl. 06 — 12 — 18 — 24 med et holdoverlap pa 15 minutter til over-
dragelse af opgaverne. Disse skift var uden frokostpause og formelle pauser. Kaffe
kunne indtages lgbende under hele vagten. | starten omfattede 4-siftet ogsa arbejde
lardag formiddag, saledes at morgenholdet arbejde 6 dage i mode de gvrige 3 skift
der arbejdede 5 dage.

Omkring 1976 bortfaldt lgrdagen og alle skift arbejde i 5-dages turnus med week-
end’en fri — eller pa overarbejde !

Og s& kom der piger som operatgrer pa skiftehold, hvilket ikke alle (chefer) kunne
forlige sig med tidligt i 70’erne. Der blev abenbart teenkt mange mere eller mindre
smudsige tanker om hvad der kunne ske pa en sen nattevagt, men praksis viste, at
der sdmeend ikke sket mere der end pa enhver anden vagt !

Jobbet var naturligvis ikke noget for piger med lange malede negle og stilletter, men
omvendt kreevede det heller ikke piger pumpet med mandlige hormoner. Skulle der
ind imellem lgftes en tung formularkasse kunne herrerne naturligvis godt traede til,
men i det store og hele udfgrte pigerne de samme opgaver som mandene.

Spole- og printfolk: Her mgdte et antal studerende til hver eftermiddag/aften at hjeel-
pe med kodebandsopspoling, og senere med at passe printere. Personaleansvaret 1a
hos en holdleder (denne bogs redaktgr), mens driftsansvaret 1a hos den vagthavende
holdleder.
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Mikrofilmoperatgrer blev ansat udenfor de ordingere hold, og skulle arbejde i 2-skift
(dag/aften) med produktion og kopiering af microfiche. Periodisk blev de assisteret af
en operatgr fra det ordineere operatgrhold. Personaleansvaret 1a hos en holdleder
(denne bogs redaktar), mens driftsansvaret Ia hos den vagthavende holdleder.

Under produktionschefens regi var der ogsa en

Liniestyring / On-line overvagning

Driftsplanleegning, fastansatte medarbejdere pa dag/aften skift
Efterbehandlingsafdeling, hvor folk arbejdede pa skift fordelt over hele dagnet.
Input-kontrol, faste medarbejdere dag/timeansatte i aftenskift

Liniestyring: | forbindelse med det fgrste on-line system til sparekasserne (TP1) dan-
nede man en mindre gruppe, der skulle overvage transmissionslinierne, have kontak-
ten med sparekasserne, teleselskaber mv. Ledelsesmeaessigt havde gruppen sin
egen leder pa linie med skifteholdslederne med direkte reference til produktionsche-
fen. Bemandingen kom primeert fra de ordinzere operatgrhold, som matte supplere

op.

Driftsplanlaegningen var primaert bemandet med tidligere operatgrer fra alle 3 centra-
ler og her opdelt i opgavegrupper. Driftsplanlaegningen var en af de naturlige karrie-
reveje for operatgrer, hvilket ogsa gjorde at der lgbende skulle anszettes og opleeres
nye.

Efterbehandlingen var bemandet med en blanding af fastansatte og medhjeelpere,
hvis antal varierede med tidspunktet pa ugen og maneden. Nogle karsler genererede
mere print end andre, og noget print keervede mere efterbehandling end andet.
Afdelingen havde sin egen afdelingsleder med 3 holdledere under sig. Sidstnaevnte
gik i skift, alternativt arbejdede pa faste tider (dag, aften, eller nat).

Input-kontrollen var en gruppe der skulle sikre, at alt relevant materiale fra sparekas-
serne, dvs. kodeband (forsendelser og transmission), magnetband og andet, var
modtaget (rettidigt) og inden operatgrerne satte kagrslerne i gang.

Ansvaret for bandarkivet og dermed udskiftning af band, band til fiernarkiv mv. som
tidligere havde veeret underlagt chefoperatgren og senere holdlederne, blev i1973
overfart til inputkontrollen, som fik tilfgrt en fast bandarkivar.

Input-kontrollen var nu ogsa output-kontrol i forbindelse med udveksling af databand
med andre datacentre. Dagligt udvekslede datacentrene band ved at chauffgrer fra
alle centrene karte dagen band til PBS, hvor man via et reol-system anbragte sine
medbragte band i modtager-reoler, som sa blev temt af centrets chauffer, der karte
hjem med bandene. Lidt af et ragnarok, men som regel lykkedes udvekslingen uden
fejl.
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Portnere / veegtere: Pa grund af den lidt seerlige lokalegeografi i Meldahlsgade valgte
man at etablere en portnerfunktion i stueetagen, hvor der dagen igennem kom tekni-
kere og dataleverancer til afdelingen. Disse interne vagter/veegtere kom disse orga-
nisatorisk under input-kontrollens gruppeleder, nok primeert i kraft af at de sad i
samme fysiske omrade.
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3. BILAG

Indevaerende dokument udgiver sig pa ingen made for at veere en laerebog, men jeg
har undervejs medtaget mindre tekniske eller driftsrelevante beskrivelser, som her i
bilagsafsnittene suppleres med yderligere ’leerebogsinformation’, der (desveerre) pa
ingen made er fuldgyldig.

3.1 IBM Nummerserie

IBM forsagte fra starten at opretholde en nummerering der afspejlede bade teknolo-
gisk generation plus maskinens funktion, men som tiden gik og produktmaengden
voksede var det ikke altid og fortsat muligt 100% at overholde systemet.

Eksempler:
IBM 1401 1. generation, centralenhed
IBM 1403 1. generation, printer

IBM 1419 1. generation, optisk/CMC7 laeser

IBM 2420 2. generation, bandstation, spoler
IBM 3420 3. generation, bandstation, spoler
IBM 3480 3. generation, bandstation, kassette

IBM 3350 3. generation, disksystem
IBM 3380 3. generation, disksystem

IBM 3270 3. generation, dataskeerm kontrolenhed
IBM 3277 3. generation, dataskaerm

IBM 3031 Centralenhed, mindste

IBM 3032 Centralenhed, mellemste

IBM 3033 Centralenhed, stagrste, 2 processorer

IBM 3081 Centralenhed, mellemste, annonceret i 1981, 2 processorer
IBM 3083 Centralenhed, mindste, annonceret i 1983, 1 processor
IBM 3084 Centralenhed, stgrste, annonceret i 1984, 4 procesorer

... sa meget for standardisering.
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3.2 IBM Messages and Codes

Alt i et IBM mainframesystem er dokumenteret og alt kan sla op; det handler alene
om at kende eksistensen af den rette manual. Operativsystemet skriver al driftsin-
formation ud i et enkelt logdatasaet — oprindeligt kaldt sys1.syslog — men i senere ud-
gaver lagt inde under sub-systemet JES2, hvor det ligger som en del af JES2 spool-
dataseettet (SYS1.HASPACE) og benaevnes SYSLOG.

Eksempel:

Subsystem, product, and hardware documents

Title Order Number
ACF/TCAM Base installation Guide SC30-3132
Asynchronous Adapter Device Driver Table | N/A

C/370™ Programming Guide N/A

CICS Family: General information N/A

CICS Recovery and Restart Guide SC34-6246 -
Common IYO-Device Commands SA22-7204
CP! Communications Reference 3026-4399
DATABASE 'Z_Abpficar:'on Programming Guide S&Eg~4293
DB2® Application Programmir::g Guide for TSO and Batch Users SC26-4081
DATABASE 2 General Information Manual » o o | gc26-4073
IRM NATARASE 2 Massanas SC23-.0592

Operativsystemet skriver al driftsinformation ud i et enkelt logdataseet — oprindeligt
kaldt sysl.syslog — men i senere udgaver lagt inde under sub-systemet JES2, hvor
det ligger som en del af JES2 spool-dataseettet (SYS1.HASPACE) og bensevnes
SYSLOG.

Mange af disse meddelelser er kommet pa operatarerne konsoller, nogle er filtreret
fra pga. manglende vigtighed.

Hertil kommer en lang reekke meddelelser, der alene forekommer i programmgrernes
lister/fejllister efter compileringer og i kontroludskrifter fra afvikling af batchjobs
(sysout).

ALLE meddelelser kan sla op med de primzere meddelelser i manualseettet: IBM Sy-
stem Messages VOLO01-10. Her ud over findes der manualer for hvert system/sub-
system og maskine, sa der er ingen rigtig undskyldning for ikke at finde frem til en
forklaring.
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Alle de oprindelige meddelelser er pre-fixet med en 3 karakterers kode, der henviser
til den del af operativsystemet eller andet system/sub-system der har udstedt medde-
lelsen. Dvs. at den kvikke leeser alene kan udlede noget heraf, hvilket kan lette s@g-
ning og evt. problemlgsning.

Eksempler:

Messages

A displayed or printed message can appear by itself or with other information, such as a time stamp. The
following topic shows the format of the message. Then the topics show the information accompanying the
message on the MCS console and on the hard-copy log in a JES2 system and a JES3 system.

Message Format

id CCCnnn text
id CCCnnns text
id CCCnnnns text
id CCCnnnnns text
id CCCSnnns text

id Reply identifier: It is optional. It appears if an operator reply is required. The operator specifies it in the
reply.

CCCnnn, CCCnnns, CCCnnnns, CCCnnnnns, CCCSnnns
Message identifier,

ccc
A prefix to identify the component, subsystem, or product that produced the message. The prefix is
three characters.

S The subcomponent identifier, which is an optional addition to the prefix to identify the
subcomponent that produced the message. The subcomponent identifier is one character.

nnn, nnnn, nnnnn
A serial number to identify the individual message. The serial number is three, four, or five decimal
digits.

s An optional type code, which is one of the following:

A Action: The operator must perform a specific action.
D Decision: The operator must choose an alternative.
E Eventual action: The operator must perform action when time is available.

I Information: No operator action is required.
S Severe error: Severe error messages are for a system programmer.
w Wait: Processing stops until the operator performs a required action.

Eksempler pa de sidstnaevnte koder, som er direkte rettet til operatgrerne i forbindel-
se med tapehandtering.

IEF233A M 380,SL,300407,JOBALFA,STEPZ,....................
IEF234E K 380,SL,300407,JOBALFA,STEP2,...........uvvnen.
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Den foarste indikerer med sit A at operatgren skal udfgre noget, nemlig M for Montér
venligst tapen med volumenummer 300407 pa tapestationen med adresse 380. Ta-

pen er af typen Standard Label.

Den anden kommer nar programmet er faerdigt med
Eventual action; operatgren kan afmontere tape ved lej

IGF500D REPLY 'YES’, DEVICE, OR ‘NO’

Explanation: The swap request (operator-initiated or
system-initiated, as per message IGF500I) will not
complete until the operator responds YES or NO to this
message.

This message is issued at the start of a swap
sequence.

System Action: The system continues processing.
The operator-initiated request will not complete until the
operator responds to the message. The 'YES' or
‘DEVICE' reply invokes the DDR function. The ‘NO'
reply causes a permanent I/O error to be posted for
device dev1, operator SWAP command to be canceled
as appropriate.

Der kunne tilsvarende have vaeret spgrgsmal af typen :

brug af tapen (K — keep), en
lighed og seette den pa plads.

| eksemplet til venstre ses et
eksempel pa en meddelelse
der slutter pa D — Decision —
beslutning. Som det fremgar
skal operatgren svare pa et
spgrgsmal inden det involve-
rede job kan kare videre.

IGF meddelelser indikerer
'noget’ med hardware pro-
blemer.

REPLY 'DEVICENAME’, 'WAIT" OR 'CANCEL’

eller
REPLY '"HOLD’ OR’'NOHOLD’
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| det efterfalgende vises et par eksempler pa de mange pre-fix koder med henvisning
til komponent og i hvilkken manual man kan sla yderligere information op.

Message directory

To use a message prefix to locate the document containing a specific message, see the following table.

Prefix  Component Document title - order number
ABA DFSMShsm™ z/0S MVS System Messages, Vol 1 (ABA-AOM), SA22-7631
ACP LANRES 2/08 MVS System Messages, Vol 1 (ABA-AOM), SA22-7631
ADF Time Sharing Option 2/08 TSO/E User's Guide, SA22-7794

Extensions (TSO/E) session

manager 2z/08 TSO/E Command Refarence, SC28-1881

2/08 TSO/E Messages, SA22-7786

ADM Graphical data display GDDM® Messages, SC33-0869

manager
ADR DFDSS 2/08 MVS System Messages, Vol 1 (ABA-AOM), SA22-7631
ADRY DFDSS 2/0S MVS Systemn Messagss, Vol 1 (ABA-AOM), SA22-7631
ADY %x:ép analysis and slimination | 208 MVS Systern Messages, Vol 1 (ABA-AOM), SA22-7631

)

AEM Graphical data display GDDM Messages, SC33-0869

manager
AFB VSFORTRAN VSFORTRAN Version 2 Language and Library Reference, SC28-4221
AHL Generalized trace facility Z/0S MVS System Messages, Vol 1 (ABA-AOM), SA22-7631

R 2/08S MVS Dump Output Messages, GC28-1749
AMA SPZAP service aid Z/08 MVS System Messages, Vol 1 (ABA-AOM), SA22-7631
AMB LIST service aid 2/0OS MVS System Messages, Vol 1 (ABA-AOM), SA22-7631
AMD Stand-alone dump z/08S MVS System Messages, Vo! 1 (ABA-AOM), SA22-7631
AMS Availability manager z/08 MVS System Messages, Vol 1 (ABA-AOM), SA22-7631

2/OS RMF Messages and Codes, SC33-7993

ANT Remote Copy Z/08 MVS System Messages, Vol 1 (ABA-AOM), SA22-7631
ANF Starting with Release 8: Z/OS Infoprint Server Messages and Diagnosis, G544-5747

Infoprint® Server
AOF System Automation for 1BM Tivoli System Automation for z/0S Messages and Codes,

08/390® SC33-8264
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3.3 IBM JCL - Job Control Language

For at kunne drive et batchjob igennem systemet kraeves der noget JCL til at forbinde
/ koble programmgrens logiske verden (programkoden, databehandling) med opera-
tarens fysiske verden (maskinerne, ressourcerne).

JCL stammer tilbage fra brug af hulkort til brug péa f.eks. S360/0S systemerne og
skal dermed overholde hulkortets 80 kolonner, hvilket ogsa geelder nar man nu om
dage benytter dataskeerme/PC-udstyr i stedet for hullemaskiner til skrivning af pro-
grammer og JCL.

Programmgren arbejder typisk med fil deklarationer i stil med :

PROGRAM: ALFA
DCL FIL1 INPUT
DCL FIL2 OUTPUT
DCL FIL3 GIROKORT
DCL FIL4 PRINT
OPEN FILES ALLE
START:

READ FIL1

X

X

X

WRITE FIL2

X

WRITEFIL3
WRITE FL4

GOTO START

X

X

END: ALFA

Af ovenstaende fremgar det ikke hvorvidt data befinder sig pa disk eller tape, eller
om print af girokort og lister skal forega direkte til en printer eller til disk eller tape.
Det fremgar f.eks. heller ikke hvordan data gnskes pakket, blokket eller indexeret pa
det fysiske outputmedie. Disse informationer — og flere til — angives i JCL'et.

Ideen er at undga alt for specifik information i selve koden om de fysiske forhold, og

derved undga re-compilering af alle programmer den dag man gnsker data pa tape i
stedet for pa disk — eller omvendt.

V.16 Side 73




JCL-proceduren, som den kaldes, bestar af 3 basiskort/basislinier — alle med // i de to
farste kolonner. Er der IKKE to // i kolonne 1-2 er det IKKE JCL :

/ljobnavn JOB

I EXEC PGM=programnavn

/[datal DD fysisk beskrivelse af dataseettet
/[data2 DD fysisk beskrivelse af dataseettet

Det er sjeeldent af et bachjob karer helt alene; typisk skal en reekke programmer kee-
des sammen til et forlgb, hvor f.eks. data valideres, derefter sorteres, derefter be-
handles, maske igen sorteres pa andre kriterier, ny behandling og til sidst udskrivning
af én eller flere lister eller opdaterede filer pa forskellige medier.

Derfor vil produktions JCL typisk bestd af mange program-step og dermed af mange
JCL-kort.

/ljobnavn JOB

IISTEP1  EXEC PGM=programnavn

/[datal DD fysisk beskrivelse af dataseaettet
/[data2 DD fysisk beskrivelse af dataseettet
[ISTEP2  EXEC PGM=programnavn

/[datal DD fysisk beskrivelse af dataseettet
/[data4d DD fysisk beskrivelse af dataseettet
/ldata3 DD -

listel DD

/ISTEP3  EXEC PGM=programnavn

/[data7 DD fysisk beskrivelse af dataseettet
/[data8 DD fysisk beskrivelse af datasaettet
llliste2 DD -

Iiste3 DD -

[ISTEPn  EXEC PGM=programnavn
/[datal DD fysisk beskrivelse af dataseettet
/[data9 DD fysisk beskrivelse af dataseettet
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Sammenhangen mellem programmets logiske verden og den fysisk verden er for-
sggt vist i falgende :

PROGRAMMET | JCL-KORT DATABESKRIVELSE MASKINER
/[JOBABC CLASS=A,NOTIFY=USER18
JOB
PROGRAM:ALF | //ISTEP
A EXEC
PGM=ALFA
DCL FIL1 INPUT | //INPUT DD | DSN=MINE.DATA UNIT=TAPE
DCL FIL2 | //OUTPUT DSN=NYE.DATA, UNIT=DISK,
OUTPUT DD DISP=(NEW,CATLG,DELETE), SPACE=(CYL,(20,2),RLS
DCB=(RECFM=FB,LRECL=120,BLKSIZE=244 | E)
0),
DCL FIL3 | //IGIROKOR | SYSOUT=G
GIROKORT T DD
DCL FIL4 PRINT | //PRINT DD | SYSOUT=*

DSN=

DISP=

DCB=

UNIT=

SPACE=

Dataset name: Navn pa fysisk datasaet, typisk standardiseret som
ONSDAG eller FIRMA.BANK.ONSDAG

DISP= disposition, NEW=nyt ved job start, CATLG= katalogiseres ved
job normal end, DELETE= slettes ved job abnormal end (abend).

Data control block: RECFM= record format, F=fixed length, B=blocked,
LRECL= logical record length, BLKSIZE= block size (skal ved FB veere
et multiplum af LRECL)

UNIT= disk, tape, 3880, SYSDA eller andet generisk / symbolsk navn for
Device typen

CYL,(20,2) her gnskes primaert 20 cylindre allokeret ved job start. Er det
ikke tilstreekkeligt gnskes suppleret op med 2 cylindre ad gangen (auto-
matisk 15 gange). RLSE release overskydende cylindre (af de 20) som
alligevel ikke kom i brug.

SYSOUT= angiver en output klasse — en kg —hvorfra data kan hentes til fysisk print

Ovenstaende bekriver alene det helt basale. Der findes bade yderligere flere typer
JCL-kort og en lang reekke parametre til hvert enkel kort type.

Hertil kommer en raekke hjeelpeprogrammer Standard Utilities, som man kan anvend-
de til helt simple operationer, som kopieringer mv.
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Eksempler :

Kopiering af sekventielle dataseet med IEBGENER / ICEGENER :

/IKOPIER JOB CLASS=A

/IRUN EXEC PGM=IEBGENER

/ISYSPRINT DD SYSOUT=A

/ISYSUT1 DD DSN=inputdataseettet,DISP=0OLD

/ISYSUT2 DD DSN=outputdataseettet,DISP=(NEW,CATLG,DELETE),.......
[ISYSIN DD DUMMY

Kopiering af hele partionerede dataseet med IEBCOPY :

IIALFA JOB
/ICOPY EXEC PGM=IEBCOPY
/ISYSPRINT DD SYSOUT=*
//IN1 DD ......... inputdataset......
/IUD2 DD ......... outputdataset.....
/ISYSIN DD *

COPY INDD=IN1,0UTDD=UD2,LIST=NO

Det sidste kort er IKKE et JCL-kort, da det IKKE begynder med //. Det er et utility
control statement der styrer utilityprogrammets funktioner — altsd en kommando il
programmet.

Som med alt andet IBM — det er beskrevet i en eller anden manual.
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